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1. 30 Tage nach Tschernobyl: eine erste Chronik der
Ereignisse

Montag, 28. April, 9 Ubr morgen. Im Atomkraftwerk Forsmark, 60 Kilo-
meter nordlich Stockholms, wird eine ungewdhnlich hohe Radioaktivi-
tdt gemessen. Die Techniker vermuten zuerst einen Storfall im Reaktor.
Als sich herausstellt, dafl die Ursache anderswo liegen mufi, beginnt
man, mit Geigerzihlern die Umgebung des Kraftwerks zu priifen. Auch
dort knattern die Mefigerite zehnmal schneller als sonst.

Ahnliche Meldungen kommen bald aus anderen Teilen Skandinaviens.
Nach einer ersten Phase der Unsicherheit beginnen schwedische Wis-
senschafter zu vermuten, dafl weder ein AKW-Unfall im eigenen Land
noch ein Atombombenversuch, sondern ein Reaktorungliick in der So-
wjetunion die Ursache sein miisse. Doch sowjetische Stellen, von
Schweden um Auskunft gebeten, dementieren.

Am Abend desselben Tages attackiert die schwedische Energieministerin
Birgitta Dahl im Fernsehen die Sowjetunion; gegen Mitternacht verdf-
fentlicht die Nachrichtenagentur TASS eine knappe Meldung: der
Kemreaktor von Tschernobyl sei havariert. Die Regierung habe eine
Kommission gebildet, den Betroffenen wiirde geholfen.

Daf in dem Reaktor nahe der Stadt Kiew am frithen Morgen des 26.
April der bislang folgenschwerste Strahlenunfall staufand, will man —
traditionellen sowjetischen Gepflogenheiten folgend — nicht zugeben.
Die US-Militirs diirften schon viel frither von Problemen in Tscherno-
byl gewufit haben. Dem Vernehmen nach zeigten Fotos von US-Spio-
nagesatelliten schon Tage vor dem Unfall einen deutlichen Anstieg der
Temperatur des austretenden Kiihlwassers.

In der Nacht vom 25. zum 26. April waren die Generatoren des sowjeti-
schen Reaktors allem Anschein nach abgeschaltet. Der Atommeiler fuhr
bestenfalls mit einer Minimalleistung von 200 Megawatt. Schliellich
stand die Umstellung auf Sommerbetrieb kurz bevor.

Am 26. April um 1 Uhr 23 Ortszeit kam es dann zu einer heftigen Ex-
plosion. Diplomingenieur Walter Binner, Sicherheitschef des For-
schungsreaktors Seibersdorf, zieht in einer ersten Reaktion auf die Un-
gliicksmeldung eine Parallele zu einem Unfall, der sich vor rund 30 Jah-
ren im britischen Reaktor Windscale ereignete. Damals war der Graphit
des Reaktors in Brand geraten, 40 Tonnen Uranoxid schmolzen - ein
Fiinftel der Menge von Tschernobyl. Vom britischen Reaktor blieb le-
diglich eine strahlende Ruine zuriick. Aufgrund der ersten Mefldaten
aus Schweden schétzt Binner, in Tschernobyl kénnte 25 Mal mehr Akti-
vitdt ausgetreten sein als seinerzeit in Windscale (500.000 gegeniiber
20.000 Curie; zur Erkliarung der Mafleinheiten siehe Seite 31 und 81).
In Lehrbiichemn iiber Kernphysik kann man mittlerweile nachlesen, daf§
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der Unfall in Windscale durch den sogenannten Wigner-Effekt verur-
sacht wurde. Dabei beginnt sich der Graphit (Graphit ist eine Form von
Kohlenstoff) im Reaktorkern plétzlich aufzuheizen. Eugene Wigner
hatte entdeckt, dafl die lingerdauernde Beschiefung des Graphits mit-
Neutronen zu einem Zusammenbruch des Kristallgitters der Graphita-
tome fithren kénne. Sie erfingen sich dann wieder in einer Gitterkonfi-
guration mit niedrigerem Energieniveau. Der Uberschufl werde als
Werme frei.

Heute sind viele Reaktorfachleute der Meinung, in Tschernobyl habe
eine Explosion brennbarer Gase stattgefunden. Diese seien durch eine
Reaktion von heiflem Graphit mit Wasser entstanden: Bei der soge-
nannten Wassergasreaktion entstehen Kohlenmonoxid und Wasserstoff-
gas. Letzteres bildet dann mit dem Luftsauerstoff Knallgas, das beim ge-
ringsten Ziindfunken explodiert.

Eine derartige Reaktion konnte allerdings nur ablaufen, wenn sich zu-
vor, etwa durch einen Unterdruck in der Kiihimittelzufuhr, ein Teil der
Brennelemente auf etwa 800 Grad Celsius erhitzte und einige der
Druckréhren barsten: So kam es vermutlich zur Reaktion des Kiihlwas-
ser mit dem heiflen Graphit. Um die in der Folge ins Reaktorgebiude
einstromenden Gase zur Explosion zu bringen, geniigte dann ein Funke
von einem elektrischen Schalter oder eine brennende Zigarette.

Bei der Explosion wurde vermutlich nicht nur das Gebzude des Kraft-
werks zerstort, sondern auch der Reaktor leckgeschlagen. In dieser
zweiten, besonders kritischen Phase des Unfalles wurde der Graphit
durch die nur noch ungeniigend gekiihlten Brennelemente weiter er-
hitzt, einstrémendes Wasser reagierte nun laufend mit dem glithend hei-
Ben Kohlenstoff, sodafl enorme Mengen von Wasserstoff und Kohlen-
monoxid entstehen konnten.

Nach schwedischen Messungen der ausgetretenen radioaktiven Stoffe
waren etwa zehn Prozent der Graphitmasse von dem Reaktorbrand be-
troffen. Die Temperatur muf oberhalb der Schmelze des Stahls und je-
ner des chemischen Elements Zirkons gelegen haben, also iiber
1.800 Grad Celsius, aber unterhalb jener des Urandioxids (2.800 Grad
Celsius), weil in der radioaktiven Wolke gerade jene Spaltprodukte fehl-
ten, die bei einer Kernschmelze des Urans hitten auftreten miissen.
War der Unfall nun ein »GAU« oder gar der gefiirchtete »Super-
GAUg, das sogenannte China-Syndrom, bei dem sich geschmolzener
Reaktorbrennstoff unter Freisetzung gigantischer Mengen an Radioak-
tivitit durch die Betonfundamente hindurch ins Erdinnere frifft, und
von dem die Kernkraftexperten behauptet hatten, sein Eintreten sei so
gut wie ausgeschlossen?

Nach heutiger Sicht war die Katastrophe in Tschernobyl jedenfalls mehr
als ein GAU. Als GAU bezeichnet man den gréfiten anzunehmenden
Unfall, der technisch gerade noch beherrschbar ist, bei dem jedenfalls
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keine nennenswerten Strahlungsmengen in die Umgebung gelangen.
»Technisch beherrschbar« war die Katastrophe aber keineswegs. Der
Reaktor mufl, soviel steht heute fest, auf Jahrzehnte hinaus mit Beton
gleichsam versiegelt werden.

An der schlimmsten Variante — einer véllig unkontrollierbaren Kern-
schmelze, dem echten Super-GAU - sind wir mit Tschernobyl doch
noch einmal vorbeigegangen.

Dienstag, 29. April. Vertreter der sowjetischen Handelsmission in Kéln
erkundigen sich bei deutschen Kernkraftexperten, wie man einen Reak-
torbrand bekidmpfen kénne. Es wird geraten, von Hubschraubern aus
Sand oder Loschwasser abzulassen. Spit abends gibt die TASS erste
Verlustziffern bekann: 2 Tote. Der amerikansche Geheimdienst dagegen
spricht von 2.000 Toten (die Bild-Zeitung setzt 30.000 in die Schlag-
zeile). Sowjetische Politiker weisen diese Angaben entriistet als »Phanta-
siezahlen« zuriick.

In Osterreich ist man zunichst bestiirzt, fiihlt sich aber von dem Un-
gliick vorerst nicht unmittelbar betroffen. Am Nachmittag allerdings be-
ginnt auch bei uns die Radioaktivitdt der Luft merklich anzusteigen.

Mittwoch, 30. Apnil. »Geben sie eine Strahlenwamung durch: Kleinkin-
der, schwangere Frauen sollen zu Hause bleiben. Es ist Strahlenwert 3
gemessen worden !« Diese telefonische Nachricht erreicht das ORF-Stwu-
dio Klagenfurt um 6 Uhr 30; die Meldung wird von einem gewissen
Hofrat Lobenwein durchgegeben. Der diensthabende Redakteur denkt
zunichst an den Spafl eines Kollegen. Dann ruft er zuriick, und der
Schreck fihrt ihm genauso in die Knochen wie spiter Tausenden von
Osterreichern. Kurz vor sieben Uhr friih strahlt der ORF die erste
Strahlenwarnung in der Geschichte Osterreichs in den Ather.

Um 7 Uhr 30 hat Hofrat Dr. Wemner Lobenwein, hochster Beamter
Kdmtens, die Landesregierung bereits zu einer Sitzung zusammenge-
trommelt. Eine halbe Stunde spiter kommt eine Riige aus Wien: Die
Warnung sei voreilig gewesen, drgert man sich im Gesundheitsministe-
rium. Die Panikmache sei fehl am Platz.

Ist die radioaktive Wolke zuerst in nordéstlicher Richtung iiber Polen
und Skandinavien gezogen, bewegt sie sich nun vorwiegend in Rich-
tung Osterreich. Die Radioaktivitit in der Luft steigt im Lauf des Tages
im ganzen Bundesgebiet sprunghaft an. Am Vorabend des 1. Mai, um
genau 17 Uhr 04, teilt das Bundesministerium fiir Gesundheit und Um-
weltschutz der Austria Presseagentur schliefllich Vorsichtsmafinahmen
und Verhaltensempfehlungen an die Bevolkerung mit: Es wird vor dem
Konsum von Frischgemiise und dem Weiden von Milchvieh gewarnt.
Der Kontakt mit Striuchern, mit Staub aus freier Umwelt und das Spie-
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len in Sandkisten seien zu vermeiden. Als Vorsichtsmafinahmen solle
man die Schuhe abwischen und sich die Hiande gut waschen.
Generalsekretir Gorbatschow bedankt sich unterdessen bei US-Prisi-
dent Reagan fiir ein US-amerikanisches Hilfsangebot, ohne es jedoch
anzunehmen. Er teilt mit, das Niveau der radioaktiven Verseuchung im
weiteren Umkreis von Tschernobyl liege etwas iiber der erlaubten
Norm, aber nicht soviel, daff man zum Schutze der Bevélkerung beson-
dere Mafinahmen ergreifen miisse. Rund um Kiew geht das Leben tat-
sichlich seinen.normalen Gang weiter.

Auch die Internationale Atomenergiebehtrde in Wien und westeuropi-
ische Regierungen werden jetzt erst von dem Reaktorungliick offiziell
unterrichtet: Die Lage sei bereits stabilisiert. Alles unter Kontrolle. Ein
Photo in der Prawda will beweisen, dafl der Reaktor nicht mehr brennt.
Amerikanische und schwedisch-franzésische Satellitenaufnahmen bele-
gen das Gegenteil. Jedenfalls diirfen westliche Auslandskorresponden-
ten nicht mehr nach Kiew reisen. Das sowjetische Reisebiiro Intourist
nimmt fiir Fahrten in die Ukraine keine Anmeldungen mehr an.

In den Abendstunden beginnt man im &sterreichischen Gesundheitsmi-
nisterium in Permanenz zu tagen. Die kritischste Phase sei die Nacht
zum 1. Mai gewesen, berichtet Minister Franz Kreuzer spiter. Es sei die
Befiirchung laut geworden, daf} auch ein zweiter Reaktor des Atom-
komplexes von Tschernobyl in Mitleidenschaft geraten wire. Es habe
daher nicht ausgeschlossen werden kénnen, daf} ein neuerlicher Ausstof§
radioaktiver Nuklide erfolge. Auflerdem habe der Ostwind stindig neue
Luftmassen aus dem Raum von Kiew nach Osterreich gebracht.
Wieweit die weitere Entwicklung der radioaktiven Belastung in Oster-
reich zu diesem Zeitpunkt vorauszusehen war, dariiber gehen die Mei-
nungen heute auseinander. Offenbar war man knapp daran, die Auf-
mirsche zu untersagen. Dies sei dann aber doch nicht geschehen, so
Kreuzer, da in den frithen Morgenstunden des 1. Mai sowjetische Stel-
len versichert hatten, der zweite Kernreaktor sei unbeschadigt. Zudem
hitten die Meteorologen vorausgesagt, der Wind wiirde wieder drehen
und keine weitere Radioaktivitat herantragen. Zweifellos hat allerdings
auch das Argument eine Rolle gespielt, ein Verbot der Maiaufmarsche
loste wahrscheinlich in ganz Osterreich echte Panik aus.

Unzutreffend ist allerdings die spiter immer wieder geduflerte Kritik,
die Offentlichkeit sei vor dem 1. Mai iiber die Entwicklung im unklaren
gelassen worden. »Die zustindigen Abteilungen des Bundesministerium
fiir Gesundheit und Umweltschutz und des Umweltbundesamtes«, so
heifit es in einer Aussendung vom 30. Mai, »setzen die permanente
Uberpriifung der Umweltradioaktivitit durch das Strahlenfriihwarnsy-
stem mit Nachdruck fort. Insbesondere verstirkt wird dieses Uberprii-
fungssystem fiir die ndchsten zwei Tage, da die Zentralanstalt fiir Mete-
orologie eine Fortdauer der Luftstrémung aus dem Osten angekiindigt
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hat. Die Wettervorhersage 1463t jedoch hoffen, dafl in diesem Zeitraum
keine weiteren Regenfille auftreten, die durch Auswaschungen der Ra-
dioakuivitdt aus den hoheren Schichten der Atmosphire zu einer weite-
ren Steigerung der Meflwerte fithren konnten.

In Osterreich sind bis jetzt nur im Bundesland Kirnten Meflwerte fest-
gestellt worden, die zur Besorgnis Anlafl geben. Aber auch fiir Kamten
haben sich bis jetzt umfangreiche Vorkehrungen nicht als notwendig er-
wiesen. Jedenfalls ist vor dem Genuf von Regenwasser aus Zisternen zu
warmen. .

Nach Meinung der Experten ist in keinem Teil Osterreichs durch di-
rekte Strahleneinwirkung oder Atemluft irgendeine gesundheitliche
Schidigung denkbar. Seit Bekanntwerden der erhchten Mefergebnisse
ziehen die Dienststellen des Bundesministeriums fiir Gesundheit und
Umweltschutz in verschiedenen Teilen Osterreichs, insbesondere in der
Umgebung der Bundeshauptstadt Wien und in Kérnten Lebensmittel-
proben, um eventuelle Gefahren, die sich durch Anreicherung der Ra-
dioakuvitdt ergeben konnten, abschdtzen zu kénnen. Untersuchungser-
gebnisse haben bis jetzt keinen Anlafl zur Besorgnis ergeben.

Alle mit dem Thema befaflten Wissenschafter machten mit Nachdruck
auf die Bedeutung des Zeitfaktors beziiglich eventueller Gefahrdungen
aufmerksam. Alle festgelegten kritischen Grenzwerte beziehen sich auf
langfristige Strahlenbelastung. Kurzfristige Belastungen geben daher
wesentlich weniger Anlafl zur Besorgnis. Wie die Fachleute bei den wei-
teren Expertengesprichen am Mitwoch nachmittag erklirten, wird es
auch bei einer durch ungiinstige Wetterstromungen verstirkten Auswa-
schung und Deposition in Osterreich keine Gefidhrdung durch direkte
Strahlung und die Atemluft geben.

Ein etwas grofleres Gefahrdungspotential diirfte in der Aufnahme ra-
dioaktiven Staubes iiber die im Freien wachsenden Nahrungsmittel lie-
gen. Bisher sind noch keine erhéhten Mengen radioaktiver Substanzen
in Lebensmitteln festgestellt worden.«

Donnerstag, 1. Mai. Die 336 Mefistellen des 6sterreichischen Strahlen-
frilhwarnsystems registrieren eine weitere, rapide Zunahme der Bela-
stung. So wurden um 0 Uhr in Salzburg 100 Mikrorontgen pro Stunde
gemessen, zehnmal mehr als gewhnlich, um 6 Uhr 131 und zu Mittag
bereits 146 Mikrorontgen. Dieser Wert entspricht der Swfe drei einer
achtstufigen Alarmskala des Gesundheitsministeriums und ist damit
langst nicht mehr génzlich harmlos.

Dennoch finden in allen Teilen des Bundesgebietes die Maiaufmirsche
statt. Hunderttausende Osterreicher gehen mit ihren Kindern im Freien
spazieren.

Das Bundesministeriums fiir Gesundheit und Umweltschutz gibt unter-
dessen bekannt: »Wie gestern abend erwartet, hat sich durch die anhal-
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tenden 6stlichen Winde in grofien Teilen Osterreichs, insbesondere in
Oberosterreich, eine dhnliche Belastungssituation ergeben, wie schon
am Miuwoch in Kédmten, wobei die Bundeshauptstadt und der 6stlich-
ste Teill Osterreichs begiinstigt erscheint. Nach der achueiligen
Mefiskala des Frithwamsystems des Bundesministeriums fiir Gesundheit
und Umweltschutz wird in Wien zur Zeit nach wie vor der niedrigste
Pegel 1 gemessen. In weiten Teilen des Bundesgebietes ist der Warnpe-
gel 2, bei einzelnen Mef3stellen, insbesondere nach lokalen Regenfillen,
der Warnpegel 3 erreicht worden.

Die von der Zentralanstalt fiir Meteorologie erstellte Wettervorhersage
kiindigt noch fiir heute eine Entspannung der Situation an. Schon heute
Mittag soll sich die Luftstromung auf Siidwest drehen, sodafl die radio-
aktiv beeintrichtigten Luftmassen abgedringt werden.«

Kurz nach Miuag wird ein telefonischer Auskunftsdienst beim Gesund-
heitsministerium eingerichtet, der in der Folge rund um die Uhr »be-
setzt« ist. Neuerlich wird vor dem Genuf} von Freilandgemiise, vor Kon-
takt mit Staub und vor Sandkastenspielen gewarnt. Man solle das Vieh
nicht auf die Weide treiben, ihnen kein Griinfutter geben und Frischge-
miise griindlich waschen. Der Kontakt mit Haustieren, mit stehendem
Wasser und mit Pfiitzen sei zu meiden. Dariiber hinaus wird vor dem
Genuf} von Regenwasser aus Zistemen gewamt. Die Einnahme jodhil-
tiger Medikamente sei allerdings nicht notwendig. Diese kénnten bei
unsachgemifler Einnahme erhebliche Gesundheitsschiden bewirken.
(Die Wirkung von Jodtabletten beruht auf dem Effekt, daf} der Korper
nur eine begrenzte Menge an Jod aufnehmen kann; schopft man diese
Kapazitit durch Jodtabletten aus, dann wird radioaktives Jod aus Atem-
luft und Nahrung nicht angereichert. Ein derartiger Schutz kann aber
nur vorbeugend sein.)

Auch die Sowjetunion feiert in hergebrachter Weise den Tag der Arbeit.
Erst auf der zweiten Seite berichtet die Prawda kurz iiber das Ungliick
von Tschernobyl.

Westliche Firmen beginnen, ihre Mitarbeiter aus der Ukraine zu einer
Gesundheitsuntersuchung zuriickzurufen. Daraufhin meldet die TASS,
es seien in Tschernobyl keine Auslinder in Mitleidenschaft gezogen
worden. 49 der 197 verletzten Sowjetbiirger seien nach Hause entlassen
worden. Der US-amerikanische Auflenminister George Schultz bezwei-
felt die Verlustziffern und will auf seine Aussage 10 Dollar wetten.

Freitag, 2. Mai. Der Magistrat Klagenfurt erldfit das erste Verkaufsver-
bot von Freilandgemiise. In Salzburg erreicht der Aktivititswert der Luft
um Mittag den Hochstwert von 150 Mikroréntgen pro Stunde. Rund-
funk, Fernsehen und Tageszeitungen geben dagegen bereits Meldungen
wieder, die Radioakuvitit gehe zuriick (was nur bedingt stimmt: iiberall
dort, wo es regnete, ging nur die Strahlung in der Luft zuriick; die ra-
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dioaktiven Teilchen wurden aber zu Boden gewaschen und strahlten
dort in konzentrierter Form weiter. An diesem Beispiel zeigt sich, was
spiter heftig als »Beschwichtigunge« kritisiert wird).

Die Sowjetunion teilt der Wiener Atombehorde mit, daff die Kettenre-
aktion in Tschernobyl zum Stillstand gekommen sei. Ein US-amerikani-
scher Spezialist fiir Knochenmarktransplantationen, Dr. Robert Gale,
wird nach Moskau eingeladen, um Strahlenopfer zu operieren.

Wie es im Raum von Tschernobyl wirklich aussieht, erfahren vorerst
weder das sowjetische Volk noch die Weltoffentlichkeit. Statt dessen at-
takieren die sowjetischen Medien den Westen, dieser verbreite eine
»Giftwolke des Antisowjetismus«.

Ganz anders verhdlt man sich in Polen. Die sowjetische Version zur
Lage wird zwar offiziell nicht angezweifelt, aber die Anordnungen der
Regierung sprechen eine deutliche Sprache. Immerhin ist die Strahlen-
belastung 500 Mal hoher als normal. Alle Kinder bis zum 16. Lebens-
jahr bekommen Jodtabletten zugeteilt. Die Behorden beteuern zwar, es
bestehe keine unmittelbare Gefahr; Haltbarmilch ist allerdings in Kiirze
ausverkauft. Milchpulver darf nur noch fiir Sauglinge ausgegeben wer-
den. In einer Pressekonferenz fiir westliche Journalisten teilen polnische
Experten mit, als Folge der Strahlung wiirde in den nichsten 30 Jahren
eine gewisse Zahl von Menschen an Schilddriisenkrebs erkranken.
Nach einem Goutesdienst in Warschau hért man Sprechchore: »Wir
danken fiir die Strahlung«. Spiter wird sie von den Polen sarkastisch
»Freundschaftswolke« genannt.

Auch in der Bundesrepublik Deutschland werden nun Sofortmafinah-
men angekiindigt: Die Regierungen von Bund und Lindern wollen
strahlenaktive Milch vorerst aus dem Verkehr ziehen. Einer vorsorgli-
chen Empfehlung der Strahlenschutzkommission folgend, einigen sich
die Landesregierungen in einer Konferenz im Bonner Innenministerium
darauf, dafl Frischmilch von den Molkereien nur ausgegeben werden
darf, wenn die Aktivitat von Jod-131 unterhalb von 500 Becquerel je Li-
ter liegt (das entspricht rund 12 Nanocurie je Liter; zur Erklirung der
Mafeinheiten siehe Seite 31 und 81).

Die Meflwerte in der Luft haben in der BRD das Dreiffigfache des
Normalwertes erreicht. Aus der DDR werden hundertfache, aus Schwe-
den zweihundertfache Uberschreitungen des normalen Pegels gemeldet.
Das italienische Gesundheitsministerium erlaflt ein Verbot der Einfuhr
von Tieren, Tier- und Pflanzenprodukten aus der Ukraine. Der Ver-
kauf von Blattsalaten und Blattgemiise wird fiir 15 Tage verboten. Nur
in Frankreich geschieht nichts. Die Strahlenmenge sei, so wird gemeldet,
zu geringfiigig. Den gallischen Massenmedien ist offenbar die Kritik an
sowjetischer Geheimniskramerei und am Kommunismus wichtiger.

Um 12 Uhr 19 gibt das Gesundheitsministerium in Wien mit Nach-
druck Warnungen an die Funktionidre der Land- und Forstwirtschaft
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aus: das Weiden und die Regenwassertrinkung des Viehs seien verlafi-
lich zu unterbinden. Die Landeshauptleute werden gleichzeitig angewie-
sen, entsprechende Verbote zu erlassen.

Der Offentlichkeit teilt das Bundesministerium fiir Gesundheit und Um-
weltschutz mit: »Durch die geidnderte Wetterlage kommt keine belastete
Luft mehr nach Osterreich. Die Mefwerte fiir die radioaktiven Substan-
zen in der Luft sind seit Mittwoch Nacht stindig gesunken und derzeit
kaum mehr feststellbar. Nach wie vor ist also durch direkte Strahlung
oder durch die Atemluft keinerlei Gefiahrdung gegeben. Dennoch bleibt
die Problematik der abgelagerten Stiube auf Boden und Oberflichen-
gewissern aktuell. Es bleiben deshalb die bereits abgegebenen Empfeh-
lungen des Gesundheitsministers aufrecht. Die Kontrollen fiir die mogli-
cherweise betroffenen Nahrungsmittel Milch, Wasser und Gemiise ha-
ben gezeigt, dafd alle festgestellien Werte noch weit unter den interna-
tional festgelegten tolerierbaren oberen Grenzwerten liegen . .

Bis jetzt wurden 700 Milchproben untersucht, das bedeutet, daﬁ alle
200 Molkereien Osterreichs erfafit worden sind. Die festgestellte Radio-
akuvitdt der Milch hat in den letzten 24 Stunden zugenommen. Das
heiflt, entgegen den Empfehlungen des Bundesminsteriums fiir Gesund-
heit und Umweltschutz konnte offensichtlich nicht ganz vermieden wer-
den, daf einzelne Zulieferbetriebe Griinfutter verwendet haben.

Die gemessenen Werte liegen weit unter dem internationalen Grenz-
wert. Das Bundesministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz sieht
vor, daf} unter Anwendung besonderer Vorsicht ein Zehntel dieses iibli-
chen internationalen Wertes nicht tiberschritten werden sollte. Falls die
Kontrollen ergeben, dafl dieser Wert in einzelnen Molkereien iiber-
schritten wird, miifite in diesen Molkereien die Frischmilchproduktion
fiir mehrere Tage eingestellt werden.

3. und 4. Mai. Das Wochenende steht ganz im Zeichen der Bundespra-
sidentenwahl. Hérfunk, Fernsehen, Tageszeitungen berichten iiber wei-
tere Aussendungen des Gesundheitsministeriums, wonach eine Verbes-
serung der Gesamtsituation zu verzeichnen sei. Die schon verdffentlich-
ten Empfehlungen und Warnungen blieben jedoch weiterhin aufrecht.

Montag, 5. Mai 1986. Wihrend stereotyp weiterhin gemeldet wird, die
Radioaktivitdit nehme laufend ab, setzt Bundesminister Kreuzer - fiir
viele unvermittelt — eine drastische Mafinahme: »Da bei Frischgemiise
aus Freilandkulturen iiberhthte Werte an Radioaktivitdt gemessen wer-
dene, so eine Aussendung des Gesundheitsministers, »sind heute — auf-
grund des Strahlenschutzgesetzes — die Herren Landeshauptleute ange-
wiesen worden, den Verkauf von Blattgemiise (insbesondere Spinat, Sa-
lat, Kochsalat, Kraut, Kohl und Petersilie), Karfiol, Hiilsenfriichte und
Tomaten zu verbieten. Ebenso ist die Einfuhr dieser Produkte aus Bul-

14



ganen, Itallen, Jugoslawien, Polen, Ruminien, Tschechoslowakei, So-
wijetunion sowie Ungarn verboten. Auch Milch und Milchprodukte, so-
wie Frischobst wird aus diesen Landern nicht importiert.«

Erinnern wir uns: Eine dhnliche Mafinahme erfolgte schon drei Tage
frither im Bundesland Kimten; sie wurde damals als verfriitht und unns-
tig kritisiert.

Mit dem Verkaufsverbot von Freilandgemiise beginnt, was in den fol-
genden Tagen von Politikern und Massenmedien als Informationschaos
bezeichnet werden wird. Es bestehe eine merkwiirdige Diskrepanz, so
die von vielen Seiten geduflerte Kritik, zwischen Meldungen, die Radio-
aktivitdt gehe laufend zuriick, und den verschirften Mafinahmen des
Gesundheitsministeriums.

Tatsichlich scheint die Angst in der Bevolkerung mit der Ankiindigung
des Verkaufsverbots sprunghaft anzusteigen. Die Telefonanlage des Ge-
sundheitsministeriums und der einschldgigen Informationsstellen der
Bundeslinder sind pausenlos besetzt. Die Redaktionen der Zeitungen,
Rundfunk und Fernsehen werden mit besorgten Anrufen bombardiert.
Die in Geschiften erhiltlichen Geigerzeiler sind in Kiirze ausverkauft.
Bisher beziehen sich die meisten Meflwerte der radioakiven Belastung
auf das radioaktive Nuklid Jod-131, das allem Anschein nach den L&-
wenanteil der Strahlenwolke aus Tschernobyl ausmacht. Jod-131 besitzt
eine Halbwertszeit von rund acht Tagen (siehe Seite 32); das heifit, von
einem Gramm Jod-131 strahlt nach einer Woche nur mehr ein halbes,
nach je einer weiteren Woche nur mehr ein viertel, ein achtel, ein sech-
zehntel Gramm usw. Aus diesem Grund ist zu erwarten, daff die da-
durch bedingte Strahlenbelastung blofl voriibergehend sein wiirde — es
scheint demnach nur eine Frage von maximal einigen Wochen zu sein,
bis das Argste voriiber ist. Relativ wenig Aufmerksamkeit schenkt man
vorerst den langlebigen Nukliden Strontium-90 und Cisium-137. Es
dauert noch zwei weitere Wochen, bis diese in den Mittelpunkt des In-
teresses gelangen.

Dienstag, 6. Mai. Der Strahlen-GAU von Tschernobyl wird zum Infor-
mations-GAU: Der Vorarlberger Landeshauptmann Herbert Kefller iibt
schirfste Kritik an Minister Franz Kreuzer. Dieser fiihre das Gesund-
heitsministerium »wie ein Fernsehintendant«. Das sei haarstraubend.
Seit Montag sei es weder den zustindigen Beamten, noch dem Landes-
hauptmann gelungen, mit dem Ministerium per Telefon oder per Fern-
schreiber Kontakt aufzunehmen. Kefller: »Wenn das Krisenmeisterung
in Osterreich ist, dann Prost Mahlzeit!«

Auch in anderen Bereichen herrsche ein »katastrophaler Informations-
zustande, erginzt der Vorarlberger Gesundheitslandesrat Fredy Mayer.
Zum letzten Mal habe man am 3. Mai iiber die Untersuchungsergeb-
nisse der aus Vorarlberg nach Wien geflogenen Bodenproben Details

15




erfahren. Seither herrsche Funkstille. In einem einstimmig beschlossenen
Antrag an die Bundesregierung fordert das Land Vorarlberg femer, alle
méglichen rechtlichen und praktischen Schritte zu setzen, um eine Inbe-
triebnahme Zwentendorfs auszuschliefen.

Auch Salzburgs Landeshauptmann Wilfried Haslauer kritisiert das Ver-
sagen des Krisenmanagements. Als Salzburger Milchproben unauffind-
bar scheinen, erhdlt Landesrat Sepp Oberkirchner die Antwort aus
Wien: »Vielleicht ist das Flugzeug abgestiirzt . . .«.
OVP-Agrarsprecher Josef Riegler nennt es »erschiitternd, wie kopflos
und hilflos« man im Gesundheitsministerium den Konsequenzen des
Atomunfalls gegeniiberstehe. Vorbeugende Mafinahmen hétten schon
vor Jahren getroffen werden miissen.

Gesundheitsminister Kreuzer weist die Kritik als ungerechtfertigt zu-
riick.

Am Abend des 6. Mai steht die Berichterstattung im Osterreichischen
Rundfunk ganz im Zeichen der Folgen von Tschemobyl. In einer Son-
dersendung von O3 bezeichnet der Strahlenschutzbeauftragte des
Atominstituts der Osterreichischen Hochschulen, Universititsprofessor
Dr. Erich Tschirf, die Mafinahmen des Gesundheitsministeriums wort-
lich als »Blédsinn«. Der Nuklearmediziner Universitdtsprofessor Dr.
Rudolf Héfer meint: »Fiir Panikmache gibt es keinen Anlafl. Es sind
keine unmittelbaren Gesundheitsschidden zu erwarten. Dafiir miiite die
Strahlenbelastung um das gut Eintausendfache hoher liegen. Es ist aber
immerhin das bisherige Gleichgewicht der natiirlichen Strahlenbela-
stung gestort.« Bei Jod-131 miifite man derzeit, ergénzt Universititspro-
fessor Tschirf, »350 Quadratmeter Gras abschlecken, um die héchstzu-
lassige Aufnahmedosis zu erhalten, bei Césium-137 sogar 1.700 Qua-
dratmeter«. Insgesamt verzeichnet der Hérfunk mit 5.000 Anrufern fiir
die Sendung einen seltenen Rekord. Schwangere Frauen rufen besorgt
an, ob sie nicht besser ihr Kind abtreiben lassen sollten. Andere wollen
wissen, ob man angesichts der Situation aussden diirfe. Ob die Marillen-
bliite in Gefahr sel, fragt ein dritter Anrufer. In der Folge wird davor ge-
warnt, »radioaktive Blumen« zum Muttertag zu schenken. Die Diskus-
sion wird am spiteren Abend im Fernsehen im Club 2 fortgesetzt.

Mittwoch, 7. Mai. Die 6ffentliche Auseinandersetzung iiber die Folgen
von Tschemnobyl erreicht einen weiteren Hohepunkt. Die Vereinigung
Osterreichischer Industrieller weist auf Méngel eines umfassenden Kri-
senmanagements in Osterreich. Leere Sandkisten seien kein Zivilschutz.
Gesundheitsminister Kreuzer trage mit seiner Politk der dosisweisen
Verabreichung von Einzelvorschligen fiir das Verhalten im Alltag sehr
viel zur Verunsicherung der Bevolkerung bei. Ein umfassendes Informa-
tions- und Mafinahmenkonzept sei nicht erkennbar. Dariiber hinaus ge-
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linge es nunmehr auch erkldrten militanten Gegnern der friedlichen
Nutzung der Kernenergie, medial eine Angstkampagne zu entwickeln.
Am spiten Vormittag findet im Gesundheitsministerium eine Sitzung
der Bundeslinder statt. Dabei wird beschlossen, die Verordnungen
einiger Bundeslinder betreffend Weideverbot (Grinfuuerverbot) aufzu-
heben. Dennoch wird dringend empfohlen, Milchkiihe soweit als mog-
lich nicht mit Griinfutter zu versorgen. Die weiter sinkenden Werte bei
den Milchproben zeigten, dafl die »Spaltung« des Milchmarktes gut
funktioniere (nur schwach strahlende Milch wird zum Verkauf als
Frischmilch freigegeben, stirker radioaktive dagegen zu Trockenpulver
verarbeitet, das vorerst gelagert wird).

Die Gemiisesituation sei weiterhin besonders zu beachten. Die mit Ver-
ordnung verhingten Vorbeugemafinahmen miiflten aufrecht bleiben.
Die Bundesregierung habe Entschidigung fiir die betroffenen Bauern
und Girtner zugesagt. Dariiber werde in allernéchster Zeit mit dem
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft verhandelt werden.
Fir die Pfingstfeiertage sei mit einer Entspannung der Situation zu
rechnen.

Dagegen meldet die Zeitung »Neues Volksblatt« auf der Titelseite: »Le-
bensgefihrliche Radioaktivitit in der Schafmilche.

An den 6stlichen Staatsgrenzen stehen Feuerwehrminner, Zollbeamte
und Soldaten des Bundesheeres zur Dekontamination von einreisenden
Fahrzeugen im Einsatz. Auch dort herrscht steigende Verunsicherung.
Der Biirgermeister von Haugsdorf berichtet, er habe als Feuerwehrchef
vom Einsatz der Feuerwehr und Bundesheeres quasi am Wirtshaustisch
erfahren. Erst nach Tagen habe die Bezirkshauptmannschaft ausfiihrli-
che Informationen abgeben kénnen. Dazu kimen stindig widerspriich-
liche oder undurchfiihrbare Dienstanweisungen von der Sicherheitsdi-
rektion, der Landeswamnzentrale und den Bezirkshauptmannschaften.
Bundeskanzler Fred Sinowatz betont, die Bevolkerung werde iiber alles
informiert. Gesundheitsminister Kreuzer wiederum erklért zu den Vor-
wiirfen: »Dieser scheinbare Widerspruch, der den Menschen natiirlich
zu verwirren geeignet ist, kommt einfach durch die Jahreszeit. Denn
jetzt, wo die Jodwerte zuriickgehen, spriefit nach einer Woche das Gras
und kommt das erste Gemiise. Wir haben mit Zeiwersetzung das Milch-
problem und das Gemiiseproblem jetzt nachgeschoben. Nach etwa zwei
Wochen kann Entwamung gegeben werden.«

Auf die Frage, ob eine Schadenersatzforderung an die Sowjetunion er-
wogen werde, antwortet der Bundeskanzler, dies sei unméglich. Die Re-
gierung verspricht dafiir eine Anderung des Katastrophenfondsgesetzes.
Damit soll den Bauern, die jetzt Gemiise einackern miissen und keine
Milch liefern konnen, der Schaden ersetzt werden. Dariiber hinaus sagt
Sinowatz, Zwentendorf sei »erledigt«.

»Der Reaktorunfall von Tschernobyl hat uns kalt erwischte, schreibt En-
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gelbert Washietl in der »Presse«; »Die Fernwirkungen, die vom ge-
schmolzenen Reaktorkern in der Ukraine ausstrahlen, scheinen Gou sei
Dank nicht apokalytisch zu sein. Aber allein das, was in Osterreich in
einer improvisierten Notmafinahme durchgefithrt wird, ist alarmierend
genug, weil plozlich fiir lihmende Augenblicke die absurden Aspekte
der Industriegesellschaft sichtbar werden: Nicht die Eier der boden-
scharrenden Natwrhiihner sind zu empfehlen, sondern die aus den Le-
gebauterien; nicht der Salat aus dem Schrebergarten, sondern der Salat
aus dem Glashaus; zum Gliick auch kommt das meiste Fleisch von den
in lebende Fleischfabriken umgewandelten Rindern, denen sich beim
Anblick von Griinfutter sowieso schon der Magen umdreht.«
Mittlerweile hat sich auch die sowjetische Informationspolitik beziiglich
des Reaktorungliicks gesindert. Immerhin neun Tage hat die Sowjetfiih-
rung offenbar fiir den Beschlufl benétigt, die fast totale Nachrichten-
sperre aufzuheben. Nachdem am vergangenen Sonntagabend das so-
wijetische Fernsehen in einer Nachrichensendung erste knappe Luftauf-
nahmen vom zerstérten Reaktorblock und der Landwirtschaft um
Tschernobyl ausgestrahlt hatte, drucken im Laufe der Woche die einzel-
nen sowjetischen Zeitungen erste Reportagen ihrer Korrespondenten
aus dem Ungliicksgebiet. Diese ermoglichen weitere Aufschliisse iiber
den Hergang der Katastrophe, lassen aber noch immer viele Fragen of-
fen: Immerhin vier Stunden brauchte man, stellt sich nun heraus, um die
25.000 Einwohner des Stidichens Pripjat, wo vor allem die Kraftwerks-
arbeiter wohnten, zu evakuieren. In diesen vier Stunden waren also tau-
sende Menschen sehr wahrscheinlich hochster Radioaktivitit ausgesetzt.
Die Komsomolskaja Prawda meint, die Evakuierung in Tschernobyl
habe nur knapp drei Stunden gedauert, ein Grofiteil der Leute sei nach
Kiew gebracht worden. In Kiew selbst gebe es keine Panik, das Leben
laufe normal, die Wirtschaft funktioniere.

In einer offiziellen Mitteilung des Ministerrates der UdSSR heif3t es,
man habe den Fluf§ Pripjat im Gebiete des beschadigten Kraftwerks ein-
gedeicht, um eine mogliche » Verschmutzung« zu verhindern. Beobach-
ter schlieffen nicht aus, daf} radioaktives FlufSwasser aus der Ukraine be-
reits ins Schwarze Meer gelangt ist, und damit das Umfeld der Krim,
eines der beliebtesten Urlaubsgebiete der UdSSR, beeintrichtigt hat. In-
zwischen trafen in Moskau mehrere westliche Spezialisten fiir Atom-
energie, darunter auch der Leiter der Internationalen Atomenergie-
agentur in Wien, Hans Blix, ein. Seit vergangenem Wochenende arbei-
tet in Moskau der Knochenmarkspezialist Dr. Robert Gale; er behan-
delt aus Tschernobyl nach Moskau eingeflogene Strahlenkranke. Ihr
Zustand, diagnostiziert Gale, sei ernst, aber er habe dhnliche Kranke be-
reits frither behandelt.

Die Mitgliedslinder der Europiischen Gemeinschaft verstindigen sich
auf einen generellen Einfuhrstopp fiir frische Lebensmittel aus &stlichen
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Lindern mit moglicher radioakuver Verseuchung. Dieser Grundsatzbe-
schluf wird noch in einzelnen technischen Einzelheiten iiberarbeitet.
Dem Importstopp fiir frische Drittlandsware liegt entsprechend einem
Vorschlag der EG-Kommission ein geographischer Radius von 1000 Ki-
lometern um den Unfallsort Tschemobyl zugrunde. Damit sind die Ost-
blockstaaten Sowjetunion, Bulgarien, Ungamn, Polen, Ruminien und
Tschechoslowakei als Herkunftsgebiete betroffen. Dariiber hinaus ver-
suchen die EG-Biirokraten, auch den innergemeinschaftlichen Handel
zu beriicksichtigen. Dabei kommt es jedoch zu heftigen Streitigkeiten,
die noch Tage spiter nicht bereinigt sind: Vor allem die Italiener und
die Deutschen kénnen sich nicht iiber gemeinsame Grenzwerte der Ra-
dioaktivitit einigen.

Donnerstag, 8. Mai. Die Osterreichische Arztekammer meldet sich mit
einer Kritik an den Mafinahmen des Gesundheitsministeriums zu Wort.
Die Aktionen des Ministeriums seien viel zu spit erfolgt, die als Schutz
vor der zusitzlichen Strahlenbelastung herausgegebenen Empfehlungen
iiberzogen. Man hitte Schutzmafinahmen, so Dr. Erwin Rasinger, Um-
weltschutzreferent der Osterreichischen Arztekammer, vor allem fiir
Kinder sofort nach dem ersten radioaktiv belasteten Regen ergreifen
miissen. Das Absagen von Schullandwochen und anderen Aktivititen
von Kindem im Freien acht Tage nach der ersten Belastung bringe
nichts.

Nach dem Verkaufsverbot von Frischgemiise beginnen Bauern und
Landwirtschaftkammern, den méglichen Schaden zu errechnen, der
daraus erwachsen konnte. Allein im Burgenland miissen 1,5 Millionen
Hauptel Salat vernichtet werden. In Oberdsterreich soll der Schaden
rund 10 Millionen Schilling betragen. Staatssekretir Gerolf Murer for-
dert eine Novellierung des Katastrophenhilfegesetzes noch vor dem
Sommer, um die Landwirte zu entschidigen. Nach einer Wamung, ra-
dioaktive Schnittblumen in die Wohnungen zu stellen, betont die Gért-
nerinnung, dafl 95 Prozent der 17 Millionen Schnittblumen, die fiir den
Muttertag angeboten werden, aus Glashdusern stammten.

Grofleren Wirbel 16st eine Meldung der Stadt Linz aus, dafl bei Schén-
wetter bereits ab heute die Freibidder geoffnet wiirden. Der Linzer Biir-
germeister ordnet daraufhin an, die Bider diirften erst ab 17. Mai be-
sucht werden.

Der »Kampf mit dem Reaktor« im ukrainischen Tschernobyl ist, wie die
sowjetische Presse aktuell meldet, noch nicht zu Ende. Es wird versucht,
den beschidigten Reaktor auch von unten zu neutralisieren. Aus Hub-
schraubern seien bisher schon mehr als 4.000 Tonnen Sand, Lehm, Blei
und Bor auf den Reaktor geworfen worden. Inzwischen versuchen be-
sorgte Eltern in der Ukraine, ihre Kinder aus Furcht vor der Radioakti-
vitit in andere Landesteile zu bringen. Reisende aus Kiew berichten, die
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Fahrkartenschalter der Eisenbahn und der Fluggesellschaft Aeroflot
seien dicht umlagert. An den Ausfallsstraflen gebe es verstirkte Polizei-
posten. Berichte in.der Sowjetpresse, die inzwischen detaillierter gewor-
den sind, bestitigen, dafl das Leben im Kiewer Gebiet seinen »norma-
len, ruhigen Gang« gehe, dafl es aber »auch Besorgnis« gebe. Die Nach-
richtenagentur TASS bringt die Warteschlangen an den Fahrkarten-
schaltern allerdings mit den bevorstehenden Sommerferien in Verbin-
dung. »Alle Kinder aus den evakuierten Kreisen werden als erste in
Pionierlager, Sanatorien und Erholungsheime geschickt«, berichtet die
TASS.

In der Bundesrepublik Deutschland gibt die dortige Strahlenschutzkom-
mission mittlerweile Entwarnung. Bundesinnenminister Friedrich Zim-
mermann versichert, es habe »zu keiner Zeit eine Gefahrdung der Be-
volkerung« bestanden und es bestehe auch jetzt eine solche Gefahr
nicht. Die »kurzzeitig angestiegende Radioaktivitit der Luft« sei inzwi-
schen gesunken und habe vielerorts wieder den Normalwert erreicht. Es
entspringe einer »vollig unbegriindeten Hysterie«, stellt die Strahlen-
schutzkommission weiter fest, wenn Kindern empfohlen werde, sie soll-
ten nicht auf dem Rasen spielen. Die Strahlenschutzkommission kon-
kretisiert weiter ihre Empfehlungen fiir Grenzwerte der Strahlenbela-
stung in Lebensmitteln. Solche Richtwerte seien zur Zeit nur fiir
Frischmilch und frisches Blattgemiise notwendig. Die Wissenschaft
wende sich nun besonders dem Cisium-137 zu, das lingerfristig Scha-
den hervorrufen kénne. Die Kommission sei jedoch zu dem Ergebnis
gekommen, dafl die Casiumwerte derzeit nicht alarmierend seien, sodafl
es hierfiir besonderer Richtwerte nicht bediirfe.

Die Griinen in der Bundesrepublik Deutschland wollen ein linderiiber-
greifendes Volksbegehren fiir die Abschaltung aller Atomkraftwerke
einleiten. Nach Auffassung ihres Bundesvorstandes komme die Mittei-
lung der Strahlenschutzkommission einer »Bankrouerkldrung des offi-
ziellen Strahlenschutzes gleich«. Die Darstellung des Leiters der Kom-
mission, dafl man mit der Radioaktivitit leben miisse, bedeute das Ein-
gestandnis, dafl es letztlich keinen wirksamen Schutz der Bevélkerung
vor radioaktiver Verseuchung gebe: »Selten ist dies von offizieller Seite
so offen mit solchem Zynismus zugegeben worden«, so der Bundesvor-
stand. Auch der SPD-Fraktionsvorsitzende im Bundestag, Hans-Jochen
Vogel, stellt fest, das Reaktorungliick in der Sowjetunion miisse Anlafl
fiir eine neue Grundsatzdebatute iiber die Nutzung der Kernenergie sein.
Der ukrainische Gesundheitsminister Romanenko erklrt, eine unmittel-
bare Bedrohung der Gesundheit der Bewohner Kiews und des Gebiets
bestehe nicht. Nach einer Anderung der Windrichtung in den jingsten
Tagen sei jetzt allerdings ein gewisses Ansteigen der Radioaktivitit regi-
striert worden. In diesem Grad sei sie jedoch nicht gesundheitsschadlich.
Der Minister warnt vor einer »Selbstbehandlung« mit prophylaktischen
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Medikamenten gegen Strahlenschdden. Er rit ferner allen, die in der
Nihe der Unfallzone leben, ihre Wohnungen mit feuchten Lappen sau-
ber zu machen. Auflerdem empfiehlt Romanenko, nicht in offenen Was-
sern zu baden. Die Prawda berichtet erstmals aus der evakuierten Stadt
Tschernobyl. Zwei sowjetische Reporter waren dorthin von Kiew aus
mit dem Schiff gefahren. »Ein seltsames Gefiihl iiberkommt dich, wenn
du in eine Stadt gehst, wo du niemanden siehst«, schildern sie ihre An-
kunft. An der Anlegestelle sei ein Hund schwanzwedelnd auf sie zuge-
sprungen. »Die Besitzer sind weggefahren, und er bewacht das Haus«,
schreiben sie.

Der Bericht in der Prawda scheint Informationen westlicher Diploma-
ten in Moskau zu bestdtigen, dafl Tschernobyl erst diese Woche voll-
standig evakuiert wurde. Tschernobyl soll rund 30.000 Einwohner ge-
habt haben. Die Mafinahmen sollen erst am vergangenen Freitag einge-
leitet worden sein. Der Leiter der Regierungskommission, Boris
Schtscherbina, hatte auf einer Pressekonferenz am Dienstag mitgeteilt,
daf auch die andere Stadt im Unfallgebiet, Pripjat, erst eineinhalb Tage
nach der Explosion im Kernkraftwerk, namlich am 27. April nachmit-
tags, von ihren ungefihr 40.000 Einwohnern mit 1.100 Bussen gerdumt
worden sel.

Zwei Wochen vor den Parlamentwahlen hat die niederldndische Regie-
rung wegen des sowjetischen Reaktorunfalls ihre Pline fiir einen Grof}-
einstieg in die Atomenergie auf unbestimmte Zeit verschoben. Minister-
prasident Ruud Lubbers teilt nach einer Kabinettssitzung mit, seine Re-
gierung dringe auf Informationen iiber das Schmelzen des Graphit-
kerns in Tschernobyl, bevor weitere Schritte unternommen wiirden.
Offenbar ebenfalls im Zusammenhang mit dem Reaktorunfall in der
Sowjetunion will auch Jugoslawien auf den Bau eines zweiten Atom-
kraftwerkes verzichten. Wie die Zeitung Vecernje Novosti meldet, sah
der Entwicklungplan fiir Kroatien den Bau des Kernkraftwerkes
Prevlaka, 50 Kilometer nordéstlich von Zagreb, vor. Dieser Reaktor
wird nun aus dem Entwicklungsplan gestrichen.

Auch die schwedische Regierung erwigt einen vorzeitigen Ausstieg des
Landes aus der Atomenergie. Eine entsprechende Entscheidung ist nach
Angaben von Ministerprisident Ingvar Carlsson abhingig von einem
Gutachten des schwedischen Energierates, der die Ursachen des Reak-
torungliicks von Tschernobyl analysieren und die Sicherheit der schwe-
dischen Atomkraftwerke neu bewerten soll. Die sozialdemokratische
Regierung Schwedens hatte erst vor wenigen Monaten einen Plan vor-
gelegt, wonach der 1980 in einem Volksbescheid beschlossene Ausstieg
aus der Atomenergie im Jahre 1995 mit ersten konkreten Mafinahmen
eingeleitet werden solle. Mit der nun bekundeten Bereitschaft, eine Vor-
verlegung dieser Pline zu erwigen, reagiert die Regierung Carlsson un-
ter anderem auf die Forderung Danemarks, ein nur 20 Kilometer von
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der Millionenstadt Kopenhagen entferntes Atomkraftwerk umgehend
stillzulegen.

Waoche vom 11. zum 18. Mai. Die Rettungsarbeiten in Tschernobyl und
die Folgen der Radioaktivitit in groflen Teilen Europas bleiben weiter-
hin im Blickpunkt des 6ffentlichen Interesses. Die Lage im Ungliicksre-
aktor von Tschernobyl scheint nun tatsdchlich unter Kontrolle. Der
JAEA-Generaldirektor Blix erklirt nach seiner Riickkehr aus der
UdSSR, das Feuer sei aus, der Reaktorbrand sei »praktisch voriibere.
Erstmals werden von sowjetischer Seite auch Fehler nach dem Ungliick
in dem Kernkraftwerk zugegeben. Das Bedienungspersonal in Tscher-
nobyl habe teilweise versagt. Die nach Moskau iibermittelten Informa-
tionen seien weder ausreichend noch korrekt gewesen. »Am Anfang
hdtte man den Schaden im Rahmen halten kénnen, ungefihr so, wie
das in anderen Landern der Fall gewesen ist«, sagte Valentin Falin, Chef
der sowjetischen Nachrichtenagentur Nowosti in einem Interview mit
dem Nachrichtenmagazin »Der Spiegel«. Falin bestitigt weiter, daf} die
Sowjetunion von dem Ungliick véllig unvorbereitet getroffen worden
sei und dafl es »im Grund genommen keine vorsorglichen Instruktio-
nen« gegeben habe.

In mehreren europiischen Stddten kommt es am Muttertag zu Demon-
strationen gegen die Atomkraft, darunter auch in Laibach, wo hunderte
Jugendliche gegen den Bau weiterer Atomkraftwerke in Jugoslawien
protestieren. .

Obwohl in ganz Osterreich der Strahlenpegel in der Luft weiterhin kon-
stant fillt, werden die vom Gesundheitsminsterium empfohlenen Vor-
sichtsmafinahmen fiir die Bevolkerung weiter aufrecht erhalten. Man
bleibt bei der Prognose, dafl ab Pfingsten »Entwarnung« gegeben wer-
den kann. Bei der Milch pendeln sich die Belastungswerte inzwischen
auf 2 bis 4 Nanocurie pro Liter fiir Jod-131 ein. Der zuléssige Hochst-
wert ist 10 Nanocurie. Bei Gemiise hingegen sei die Lage immer noch
eher schwierig einzuschidtzen, sagt Dr. Karl Hartig vom Gesundheitsmi-
nisterium.

Aus dem Forschungszentrum Seibersdorf wird gemeldet, man habe erst-
mals auch das langlebige Césium-137 nachgewiesen. Die Werte ligen
jedoch weit unter der zulissigen Hochstgrenze: »Man miifite, um diese
zu erreichen, an die 1.000 Liter Milch trinken, so eine Stellungnahme
des Forschungszentrums.

Die Salzburger Atomgegner wenden sich in einem Protestbrief an Bay-
erns Ministerprisidenten Franz Josef Strauff. Sie beziehen sich dabei auf
den Bau der Wiederaufbereitungsanlage bei Wackersdorf. Landeshaupt-
mann Haslauer betont, die Politiker seien aufgerufen, dariiber zu ent-
scheiden, inwieweit es zu verantworten sei, ein grofleres Risiko des Le-
bens in Kauf zu nehmen, nur um mehr Lebensstandard zu erreichen.
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»Man hat uns belogen, entriistet sich nun, zwei Wochen nach dem Re-
aktorungliick, ein sonst betont zuriickhaltender Prisentator einer aktu-
ellen Sendung des franzosischen Fernsehens. Der Zorn scheint berech-
tigt: Seit der Reaktorkatastrophe in der Ukraine hatten die mit der
Uberwachung der Radioaktivitdt beauftragten Amtsstellen den Franzo-
sen einzureden versucht, die »Todeswolke« sei Dank einem (offenbar
frankophilen) »Azorenhoch« prizise iiber dem Rhein, iber dem Jura
und den Alpen zum stehen gekommen und habe dort brav kehrt ge-
macht. Wer sich zur Frage erkiihnte, warum zum Beispiel in Kehl der
Genuf} von Salat und Spinat verboten, im unmittelbar danebenliegenden
Straflburg aber erlaubt sei, erhielt als Antwort einen verichtlichen Hin-
weis auf die »typisch deutsche Hysterie«. Die Griinde fiir das wohl diri-
gierte Verdunklungsmandéver sind klar: Frankreich ist mit 40 Reaktoran-
lagen, gemessen an der Grofle des Landes und seiner Bevélkerung, bei
der Nutzung der Kernkraft am weitesten: 65 Prozent ihres Strombedar-
fes werden inzwischen aus Atomkraftwerken gedeckt. Kerenergie stellt
seit langem in Frankreich ein Tabu-Thema dar; sie zu kritisieren, kommt
einer Nestbeschmutzung gleich. Deshalb konnte der Leiter des Amtes
fiir Strahlenschutz zunichst jegliche Gefahr ableugnen, ohne kritisiert
zu werden. Plotzlich aber brechen die Damme: Die alarmierenden Mel-
dungen aus den Nachbarlindern lassen sich nicht linger unterdriicken,
Bauern aus der Provence erscheinen vor den Fernsehkameras mit ihrem
verseuchten Gemiise und mit ihrer Milch, die man an der Grenze zur
Schweiz und zu Deutschland zuriickgewiesen hat. Mit grofler Verspa-
tung stellt sich heraus, dafl am 2. Mai iiber dem groflten Teil Frank-
reichs eine radioaktive Belastung der Atmosphire gegeben war, die bis
zu 400 Mal iiber den normalen Werten lag. Umweltschutzminister Alain
Carignon wischt seine Hinde in Unschuld: Fiir die Sicherheitsmafinah-
men sei der Industrieminister verantwortlich, fiir die Uberwachung der
Radioaktivitit die ihm vorgesetzte Gesundheitsministerin (beide schei-
nen vom Erdboden verschluckt zu sein). Die verspitete Information der
Bevolkerung sei im iibrigen durchaus begreiflich und normal: Frank-
reich habe ja mit dem 1. und 8. Mai zwei verlingerte Wochenenden mit
einigen Ruhetagen hinter sich.

In den sowjetischen Medien wird zunehmend iiber das Reaktorungliick
berichtet. Die Medien schildern heroische Attacken gegen die wider-
spenstigen Naturelemente und verbreiten dabei Gegensitzliches. So
heiflt es an einer Stelle, die Evakuierung sei Dank dem selbstlosen Ein-
satz vieler Helfer hervorragend organisiert gewesen. Dagegen meldet
die Prawda Strafen fiir Genossen, die versagt hatten. Berichten, die
knapp 100.000 Evakuierten aus der Sperrzone wiren bei der Aktion ru-
hig geblieben, stehen Informationen gegeniiber, es habe »auch einige
Fille von Panik« gegeben (Prawda).

Daten iiber die Verseuchung der ukrainischen, baltischen und weifirussi-
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schen Felder fehlen nach wie vor. Westliche Experten in Moskau halten
allerdings Horrormeldungen von Rieseneinbufien fiir iibertrieben. Der
Verlust von Getreide im Sperrgebiet wird derzeit auf rund 300.000 Ton-
nen im Jahr geschétzt. Auch nach dem Ungliick von Tschernobyl gibt es
aber im sowjetischen Energieprogramm, das den Bau von weiteren
30 Kernkraftwerken vorsieht, offensichtlich keine Abstriche. Fiir die So-
wijetfithrung scheint »das Atom« trotz Tschemobyl unverzichtbar. Dafiir
wird der westliche Film »Das China-Syndrom« aus dem Verkehr gezo-
gen.
Am Mittwoch, den 15. Mai, duflert sich der sowjetische Parteichef Mi-
chael Gorbatschow in einer halbstiindigen Fernsehrede zum ersten Mal
6ffentlich zum Thema Tschernobyl. Gorbatschow nennt die ersten zwei
Opfer, die beim Unfall ums Leben gekommen seien, beim Namen und
fiigt hinzu, 199 Personen seien wegen Strahlenschéden in Spitiler einge-
liefert worden. Von ihnen seien sieben verstorben. Der Parteichef driickt
den betroffenen Familien das Beileid der Fithrung aus und zollt allen
Anerkennung, die sich an den Rettungs- und Aufraumarbeiten beteiligt
hatten. Uber Ursachen und Ablauf der »Havarie« sagt Gorbatschow
nichts Neues und gar nichts iiber ihr Vertuschen. Auch nichts iiber den
Grad der Verseuchung Rufflands und des iibrigen Europa. Gorbat-
schow dankt lediglich fiir die von den »Bruderlindern« bewiesene Soli-
daritdt und auch fiir die Sympathieerkldrungen anderer Staaten. Die
NATO-Staaten und die USA hitten allerdings das Ungliick zu politi-
schen Zwecken ausgeniitzt. Eine ziigellose antisowjetische Kampagne
sei durch massive Liigen entfesselt worden. Die westliche Haltung habe
das Ziel, von den sowjetischen Abriistungsvorschligen zur Liquidierung
der Atomwaffen abzulenken.
Gorbatschows Auftritt im Fernsehen 16st in Washington zuriickhaltende
Reaktionen aus. Offenbar verfolgt man dort die Linie, kein Salz in die
Wunden von Tschernoby! zu streuen. Der Sprecher des Weiflen Hauses,
Larry Speakes, stellt allerdings fest, dafl Gorbatschow »unbegriindete
Beschuldigungen« erhoben habe und meint, wenn einige der westlichen
Berichte nicht zutreffend gewesen sein sollten, so gehe dies auf das
.Konto der sowjetischen Geheimniskriamerei. Jeder Versuch, legitimes
auslindisches Interesse an einer grofieren Katastrophe hinterlistigen po-
litischen Motiven zuzuschreiben, sei bedauerlich.
In Osterreich zeigt Bundeskanzler Sinowatz vor dem Nationalrat die
Konsequenzen auf, die die Regierung aus dem Reaktorungliick von
Tschernobyl zu ziehen plant. Er betont jetzt einen »moralischen An-
spruch Osterreichs« auf Schutz vor Reaktorstorfillen. Er sehe nun die
friedliche Nutzung der Kemenergie in einem anderen Lichte 2ls vorher,
wamt jedoch vor undifferenzierter Technikfeindlichkeit. Als unmittel-
bare innenpolitische Konsequenz der Reaktorkatastrophe verkiindet Si-
nowatz, daf} die Bundesregierung ohne neuerliche Volksabstimmung
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auf die Inbetriebnahme des Kemkraftwerkes Zwentendorf verzichten
werde: »Nicht aus Mifitrauen gegeniiber der hervorragenden Arbeit der
osterreichischen Ingenieure und Wissenschafter, sondern aus Mifitrauen
gegeniiber der Technologie.« Die Regierung wolle dafiir eintreten, dafl
die Nutzung der Kemenergie in anderen Staaten durch internationale
Konventionen erfaflt werde. Laut Sinowatz hat die Wiener Regierung
bereits mit anderen vom Stérfall betroffenen Staaten Verbindung aufge-
nommen, um zu koordiniertem Vorgehen in der Frage der Schadener-
satzanspriiche an Moskau zu gelangen. Solche Anspriiche kénnten dar-
auf gestiitzt werden, daf die Sowjetunion beim Betrieb des Reaktor von
Tschemobyl ihre vélkerrechtlich gebotene Sorgfaltspflicht verletzt hat,
insofern sie den zumutbaren internationalen Sicherheitsstandard nicht
eingehalten habe (siehe Seite 73).

Vizekanzler Dr. Norbert Steger fliegt eigens in die Bundesrepublik, um
dem deutschen Wirtschaftsminister und dem Auflenminister Bedenken
Osterreichs hinsichtlich der geplanten atomaren Wiederaufbereitungs-
anlage im bayrischen Wackersdorf nahe zu bringen. Eine personliche
Begegnung kommt allerdings nicht zustande — die deutschen Minister
sagen die Unterredung aus terminlichen Griinden ab, Steger mufl sich
mit einem Telefongesprich begniigen.

Am Pfingstsamstag nimmt Gesundheitsminister Kreuzer im Mittags-
journal des Horfunks nochmals ausfiihrlich zum Thema Tschemobyl
Stellung. Die Gefahr sei nunmehr vorbei; dennoch solle man nach wie
vor »grundloses sich Wilzen im Grase vermeiden«. Die Sandkasten-
spiele seien jetzt wieder erlaubt. Auf die Frage, wie die Familie Kreuzer
auf Tschemobyl reagiert habe, sagt Kreuzer: »Unser langhaariger Hund
ist weniger in die Wiese gelassen worden und dafiir 6fter gewaschen
worden — was er gar nicht gem hat.« Auflerdem habe man ihn weniger
gestreichelt.

Die kommende Emte von Erdbeeren »diirfte unbedenklich sein«, so
Kreuzer weiter. Beim Spinat seien allerdings »nach wie vor Probleme
gegeben«. Nochmals weist Kreuzer die Vorwiirfe zuriick, man habe we-
gen der Maiaufmirsche zu spit auf die radioaktive Wolke reagiert. Die
Osterreicher seien vielmehr die ersten gewesen, die in der Milch den
strengen Grenzwert von 10 Nanocurie fiir Jod-131 erlassen hétten. Zur
Frage der radioaktiven Belastung durch Césium-137 meint Kreuzer:
»Wir hoffen, dafl der Pegel so niedrig ist, dafl eine langfristige Bela-
stung akzeptabel ist«. Jedenfalls aber sei die Welt nach Tschemnobyl eine
andere geworden. Auch das Vertrauen in die Versicherung sei erschiit-
tert, dafl etwas ganz Furchtbares nie passieren kénne.

Waoche vom 18. zum 25. Mai. In Salzburg ist man iiber die inzwischen
erfolgte Freigabe des Verkaufs von Hauptelsalat durch Gesundheitsmi-
nister Kreuzer emport. Seit Dienstag darf in ganz Osterreich diese Sorte
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wieder verkauft werden, nicht aber Spinat, Schnittlauch, Petersilie und
Vogerlsalat. Der Salzburger Amtsarzt Dr. Christoph Kénig protestiert
gegen die Mafinahme: Salzburg sei von der Radioaktivitit nach wie vor
am stirksten betroffen. Deshalb diirfe es dort auch fiir die Hauptel
keine Freigabe geben. Schon bisher hiuen Héndler versucht, das Verbot
zu unterlaufen und Salat aus Tirol auf den Markt zu schmuggeln. Die
Ware sei aber rechtzeitig entdeckt und wieder zuriickgeschickt worden.
Der Wiener Internist Professor Dr. Karl Fellinger nimmt im Fernsehen
zum Thema Radioaktivitit und Schwangerschaft Stellung: Tschernobyl
werde in der Statistik der Geburtsschidden in Osterreich nicht aufschei-
nen. Es sei kein Grund fiir Schwangerschaftsunterbrechungen gegeben.
Die beruhigende Stellungnahme erfolgt offenbar unter dem Eindruck
der Tatsache, daf die Abtreibungskliniken in den vergangenen Tagen
starken Zulauf registrieren.
In der Bundesrepublik Deutschland kommt es nun zu Ausschreitungen
in Wackersdorf. Vor allem am Pfingstwochenende sind schwere Zusam-.
menstdfle zwischen Polizei und Kernkraftgegnern zu verzeichnen; zahl-
reiche Demonstranten und mehr als 150 Polizisten werden zum Teil
schwer verletzt, als mehrere hundert militante Kerkraftgegner mit
Steinschleudern, Stahlkugeln, Molotowcocktails und einem Bagger ge-
gen den Bauzaun vorgehen. Die Polizei setzt wiederholt chemische
Reizstoffe gegen die Demonstranten ein. Die Protestaktionen erreichen
am Pfingstmontag einen Hohepunkt. Nach Schitzungen der Polizei
sind im Laufe des Nachmittags rund 10.000 Demonstranten beim Bau-
gelidnde.
In den sowjetischen Medien riickt die Beschuldigung, der Westen habe
das Kraftwerksungliick politisch ausgeschlachtet, immer mehr in den
Vordergrund. Mehrere sowjetische Stellen lassen wissen, daff die
USSR nicht daran denke, Schadenersatzforderungen aus anderen Lin-
dern zu akzeptieren. Prawda und TASS attackieren den deutschen Bun-
deskanzler Helmut Kohl wegen seiner Rede vor den Vertriebenenver-
bianden. Kohl habe die Gelegenheit zur Ausniitzung des Ungliicks von
Tschernobyl nicht vorbeigehen lassen, er habe »vollig unbegriindete Ent-
schadigungsforderungen angemeldet wegen Schédden, die angeblich in
der Bundesrepublik Deutschland verursacht wurden.« Diese »schamlose
~ Forderunge« zeige, dafl man in Bonn offenbar die eigene, aus dem Zwei-
ten Weltkrieg stammende »untilgbare Schuld« gegeniiber der Sowjet-
union schon vergessen habe.
Dazu schreibt die Neue Ziircher Zeitung am 21. Mai: »Die Sowjets
sind, und dies gilt selbst fiir die vollinformierte oberste Schicht, gewis-
sermaflen Opfer ihrer selbst bewirkten Isolation. Die seit Jahrzehnten
gefiihrte westliche Debatte iiber die Kemenergie ist ja stets nur als ein
kurioses, allenfalls fiir die eigenen Zwecke ausniitzbares Phinomen be-
trachtet worden. Die offentliche Meinung als Faktor existiert in der

26



UdSSR eben nicht und soweit die Sowjetfiihrung mit ihr rechnet, gilt sie
nur als Manipulationsobjekt. Dafl ein Reaktorungliick von diesem Aus-
maf, gerade weil es der erste Fall dieser Art ist, im Westen Angste und
Leidenschaften entfesseln mufite, erscheint den sowjetischen Behorden
schwer verstindlich, da sie die energiepolitische Auseinandersetzung in
jenen Lindern in ihrer Bedeutung und ihrem Wesen nie verstanden ha-
ben. Thre Folgerung besagt jetzt entsprechend, Aufregung und Vehe-
menz seien kiinstlich und dienten antisowjetischen Zwecken.«
Der US-Arzt Robert Gale ist mittlerweile in die Vereinigten Staaten zu-
riickgekehrt. Seiner Meinung nach wird Tschemobyl méglicherweise
fiir bis zu 100.000 Sowjetbiirger zu Spitfolgen durch Strahlungsschiden
filhren. 300 Sowjets seien einer akuten Strahlengefahr ausgesetzt gewe-
sen, 35 von ihnen einer lebensgefahrlichen Dosts.
Am Dienstag um 0 Uhr 37 tickt ein brisanter Text aus dem Fernschrei-
ber des osterreichischen Gesundheitsministeriums. Nahrung fiir Saug-
linge und Kleinkinder, teilt Minister Franz Kreuzer darin »an alle Her-
ren Landeshauptminner« mit, diirfe nicht mehr als 0,3 Nanocurie des
radioaktiven Nuklids Césium-137 pro Liter oder Kilogramm enthalten.
In einem zweiten Telex kiindigt Kreuzer weiters einen Grenzwert von
2 Nanocurie Césium-137 »fiir Vollmilch, Sauermilch, Joghurt und dhn-
_liche Milcherzeugnisse« zum allgemeinen Konsum an. Der Zeitpunkt,
ab dem dieser Grenzwert strikte einzuhalten sei, werde gesondert be-
kanntgegeben.
Mebhr als ein Drittel der angelieferten Milch diirfte gegenwirtig mehr
als 2 Nanocurie Césium-137 enthalten. Und baby-geeignete Milch mit
weniger als 0,3 Nanocurie Cisium-137 geniefit zur Zeit in manchen Ge-
bieten Osterreichs Seltenheitswert.
Wenn die neuesten Mafinahmen des Gesundheitsministers tatsichlich so
strikt angewendet werden, wie er sie angekiindigt hat, dann droht daher
dem heimischen Milchmarkt ein Chaos. Bereits die rigorosen Kontrol-
len auf radioaktives Jod - rund 20 Prozent der in den letzten Wochen
untersuchten Milchproben iiberschritten den Grenzwert fiir dieses Nu-
klid — stérten die sorgsam austarierten Mechanismen der Marktord-
nung: die Molkereien sind normalerweise verpflichtet, die von den Bau-
em angelieferte Milch einzukaufen; strahlte diese zu stark nach Jod,
dann durfte sie nicht als Frischmilch weitervermarktet, sondern muflte
zu Trockenmilch verarbeitet und vorerst gelagert werden, um die Strah-
lung abklingen zu lassen. Niemand weif8 derzeit, wieviel davon spiter
vernichtet werden muf}, weil die Radioaktivitit doch iiber den Grenz-
werten geblieben ist. Jedenfalls haufen sich bereits Berge an Trocken-
milch. Je linger die Trockenwerke ihre Lagerware horten miissen, desto
eher sitzen sie aber auch finanziell auf dem Trockenen und kénnen die
Molkereien nicht mehr bezahlen. In der Folge gihnen auch dort leere
Kassen. Die Bauern wollen aber erst recht Geld fiir ihre Milch sehen.
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»Es geht bei diesen Abrechnungen«, schitzt Magister Walter Loibl von
der Bundesinnung der Molkereien, »um hunderte Millionen Schilling«.
Der Ruf nach einer Finanzhilfe aus dem Katastrophenfonds wird des-
halb immer lauter. Damit wiren die Liicken vorerst geschlossen, die
Milchmisere letztlich auf den Steuerzahler abgewilzt.

Niedrige Grenzwerte fiir Césium wiirden die ohnehin bereits prekire
Lage sprunghaft verschirfen: dann diirfte nur Frischmilch ausgeliefert
werden, die sowohl bei Jod als auch bei Césium radio-akzeptabel ist.
‘Wihrend aber Jod eine Halbwertszeit von rund acht Tagen hat, in weni-
gen Wochen daher kaum mehr meflbar strahlt, zerfillt Césium erst in
rund 30 Jahren zur Hilfte. Nicht wenige Milchproben enthalten gegen-
wirtig jedoch bis zu 40 Nanocurie Césium-137 — also bis zum Zwan-
zigfachen des geplanten Grenzwerts von 2 Nanocurie. Eine derartige
Uberdosis liefle sich durch Abwarten keineswegs beseitigen. Die Milch
miiflte folglich weggeworfen werden.

Nicht alle Milchbauern und Molkereien sind von den Mafinahmen be-
troffen. Kritisch ist die Lage, so Ministerialrat Dr. Georg Lindner vom
Gesundheitsministerium, beispielsweise in weiten Teilen Oberdsterreichs,
im Salzburger Flachgau und in der Gegend von Amstetten. In Wien
und Kimten dagegen sei die Milch weitgehend césiumfrei. An diesen
Diskrepanzen sind allem Anschein nach die Griinfiitterung und das
Wetter schuld: Als am 30. April die radioaktive Wolke aus Tschernobyl
iiber Osterreich zog, stiegen im gesamten Bundesgebiet die Strahlen-
werte in der Luft sprunghaft an. Aber nur dort, wo es just zu diesem
Zeitpunkt regnete, wurden die radioaktiven Nuklide in hohen Mengen
zu Boden und damit auch auf das Weidegras gewaschen. Dort kann
man seither Werte bis zu 200 Nanocurie Césium pro Kilogramm Gras
messen; wo es in der kritischen Phase nicht regnete, sind nur rund
10 Nanocurie und weniger zu verzeichnen. '

Jene Bauern, die in der Folge ihre Kiihe auf cdsiumreiche Wiesen trie-
ben, haben jetzt auch césiumreiche Milch. Sogar das Fleisch ihrer Wei-
detiere enthdlt mittlerweile bis zu 200 Nanocurie Cisium pro Kilo-
gramm (in der Schweiz gilt ein Grenzwert von 7 Nanocurie Cisium pro
Kilo Fleisch). Wer dagegen das vom Gesundheitsministerium angeord-
nete Verbot der Griinfiitterung befolgte, ist diesbeziiglich aus dem
Schneider. Mit Nachdruck wird daher emeut empfohlen, die Kiihe so
lange wie moglich weiter mit Trockenfutter zu versorgen; notfalls knn-
ten schliellich auch trockene Riibenschnitzel oder andere Erganzungs-
furwter herhalten. Parallel dazu miiffite jetzt, hofft Lindner, die erste
Heuernte vorgezogen und separat gelagert werden. Darin befinde sich
dann die Hauptmenge der vom Regen ausgewaschenen Nuklide. Das
fiir den zweiten Schnitt heranwachsende Gras wire dann aller Wahr-
scheinlichkeit nach radiopassiv. Dariiber hinaus sei es wichtig, mit dem
Almauftrieb der Kiithe zu warten, bis geniigend Mefidaten aus den
Bergregionen vorligen.
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Warten miissen vorerst auch alle anderen Bauern, bis zweifelsfrei klar
sein wird, in welchem Ausmafl die bald heranreifenden Erdbeeren und
Marillen und spiter auch das Getreide langlebiges Casium enthalten
(das radioaktive Jod wird bis zum Sommer jedenfalls abgeklungen sein).
Die Strahlenexperten sind zwar weitgehend sicher, daf§ das Argste be-
reits vorbei ist; dennoch konne es da und dort regional bedingte Pro-
bleme geben. Fiir Obst, Gemiise und Pilze ist bereits ein Grenzwert von
3 Nanocurie Césium pro Kilogramm vorgesehen.

Hart getroffen sind jedenfalls jene Obst- und Gemiiseproduzenten, die
sich vertraglich an Lieferanten aus dem Ostblock gebunden haben. In-
folge der europaweiten Importsperren fir COMECON-Lebensmittel
ist diese Quelle bis auf weiteres versiegt. Wenn die Verarbeiter ihre Roh-
ware nicht anderweitig beschaffen konnen, werden ihre Maschinen
wohl auch bis auf weiteres still stehen.

Unter Umstdnden macht sich Césium auch im Heisch unangenehm be-
merkbar. Hasen und Rehe enthalten bereits bis zu 50 Nanocurie Ci-
sium pro Kilogramm. Schon wegen der voriibergehenden Jodbelastung
wurde die Schonzeit bis 1. Juni verldngert; nun wird sie méglicherweise
noch weiter aufgeschoben werden miissen. »Aber der Wildverzehr ist
nicht hoch«, beruhigt Lindner; deshalb werde man mit diesem Problem
leichter fertig werden.

Die von Minister Kreuzer bereits fiir Pfingsten angekiindigte »Entwar-
nunge a6t also auf sich warten. »Wir wollen mit den Grenzwertenc, ar-
gumehtiert Lindner, »das Risiko so klein wie moglich haltenc.
Tatsachlich scheint das Strahlenrisiko in Summe sehr klein, wenn man
es im Verhiltnis etwa zu den Folgen freiwilliger Risken, etwa des Ziga-
rettenrauchens, sieht. Die gesamte Strahlenbelastung, die der osterrei-
chischen Bevolkerung aus dem Reaktorunfall von Tschernobyl er-
wichst, diirfte, ersten Schitzungen zufolge, kaum hoher sein als das
Ausmaf an natiirlicher Strahlung, die im Laufe von ein bis zwei Jahren
in jeden Menschen eindringt. Schwangere und Kleinkinder sind zwar
empfindlicher, aber ein eventueller Schaden wird auch bei diesen wahr-
scheinlich nicht statistisch faflbar sein.

Man kann auch die Céasiumwerte in der Milch von zwei Seiten sehen:
im Normalfall enthilt sie maximal einige Picocurie Cisium-137 (1 Na-
nocurie sind 1.000 Picocurie); jetzt werden also tausendmal héhere
Werte gemessen. Andererseits ist in der Milch von Natur aus radioaktiv
strahlendes Kalium-40 zu finden, und zwar in einem Ausmaf} von weni-
gen Nanocurie. Demgegeniiber ist die zusitzliche Belastung durch Cia-
sium nicht so gewaltig.

Der Strahlenexperte Professor Dr. Erich Tschirf vom Atominstitut der
Osterreichischen Hochschulen hilt deshalb die vorbeugenden Mafinah-
men des Gesundheitsministeriums fiir reichlich iibertrieben. Ministerial-
rat Lindner dagegen beruft sich auf die osterreichische Strahlenschutz-
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verordnung und kommt zu anderen Resultaten. Die Verordnung regle
Hochstwerte fiir beruflich Strahlenexponierte, denen ein gewisses Be-
rufsrisiko zugemutet werden konne; der Allgemeinheit diirfe, so die
Verordnung, aber nur ein Dreiffigstel dieser Hochstwerte zugemutet
werden. Von diesem Dreifligstel ging Lindner aus, schdtzte die durch-
schnittlichen Verzehrsmengen von Milch, Obst und Gemiise ab und er-
mittelte durch simple Division, bei welchem Akuvitdtswert in den einzel-
nen Lebensmitteln die hdchstzuldssige Strahlendosis nicht iiberschritten
wiirde. Da Siuglinge und Kleinkinder um ein Vielfaches empfindlicher
sind als Erwachsene, gelten fiir Babynahrung strengere Maf3stabe. Aber
auch fiir Erwachsene miisse man, so Lindner, eine Sicherheitsmarge ein-
bauen: Schwangere seien schliefilich ebenfalls strahlenempfanglicher;
viele Frauen wiiflten aber mitunter wochenlang nicht, dafl sie schwanger
seien. Daher miisse man vorsichtshalber die Nahrung fir Erwachsene
ebenfalls so beriicksichtigen, dafl die Rechnung auch fiir Schwangere
aufgeht. Die vorbeugenden Mafinahmen wie beispielsweise das Weide-
verbot hitten immerhin bewirkt, schitzt Lindner, daff heute die durch-
schnittliche Césiumbelastung durch die Nahrung weniger als ein Zehn-
tel jenes Wertes ausmacht, der gemessen worden wire, hitte man Wei-
deverbote und Grenzwerte nicht empfohlen.

Bleibt noch abzuwarten, ob andere westeuropiische Staaten beim Ca-
sium dem Beispiel Osterreichs folgen werden. In der Bundesrepublik
Deutschland wurde zwar Anfang Mai ein Richtwert fiir Cdsium-137 er-
wogen, in einer Stellungnahme der deutschen Strahlenschutzkommis-
sion vom 16. Mai aber fiir nicht notwendig erachtet (allerdings geht aus
Mefldaten, die »Der Spiegel« am 26. Mai verdffentlicht, hervor, dafl in
der Bundesrepublik Deutschland offenbar weit weniger Césium zu Bo-
den gewaschen wurde als bei uns). Lediglich im Bundesland Hessen will
man an einem Hochstwert von 1 Nanocurie fiir Césium festhalten.
Am Sonntag, den 25. Mai, meldet das Fernsehen in der Sendung »Zeit
im Bild«, der Reaktorunfall von Tschernobyl werde nunmehr von sowje-
tischer Seite auf menschliches Versagen zuriickgefiihrt; es seien offen-
bar wihrend einer Versuchsreihe falsche Steuerbefehle eingegeben wor-
den. Der Fallout-Spezialist Joseph Knox vom Lawrence Livermore Na-
tional Laboratory in Kalifornien schitzt nunmehr laut »Der Spiegel,
im Reaktor von Tschernobyl hitten sich insgesamt 80 Millionen Curie
von Jod-131 und sechs Millionen Curie Cisium-137 befunden, der
grofite Teil davon sei in die Atmosphire entlassen worden. Im Umkreis
von 30 Kilometern um das zerstorte Kraftwerke ‘werde es, setzt eine
Meldung des Morgenjournals im ORF am 26. Mai nach, auf lange
Sicht keine Landwirtschaft geben. Immer noch werden angeblich
10.000 Kinder pro Tag aus Kiew in entferntere Regionen geschickt
(diese Mafinahme ist erst am 14. Mai, also reichlich spat, begonnen
worden).
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2. Natiirliche und kiinstliche Radioaktivitit

Man kann sie weder sehen, héren noch riechen. Dennoch ist radioak-
tive Strahlung allgegenwirtig. Um ihre Eigenschaften verstehen zu kén-
nen, ist die Kenntnis einiger physikalischer Grundlagen notwendig.

Als Radioaktivitidt wird die Eigenschaft bestimmter Atomkerne bezeich-
net, spontan in Bruchstiicke zu zerfallen und dabei Energie abzugeben.
Ein Atomkern ist dann radioaktiv, wenn seine Bausteine, die sogenann-
ten Protonen und Neutronen, nicht in einem ausgewogenen Verhiltnis
zueinander stehen. Radioaktive Keme — man nennt sie auch Radionu-
klide - sind also instabil, und weil sie instabil sind, zerfallen sie in Bruch-
stiicke, und zwar solange, bis ein stabiler Zustand erreicht ist. Die Zu-
sammensetzung von Nukliden wird mit der sogenannten Massenzahl
charakeerisiert; sie gibt an, wieviele Protonen und Neutronen im Atom-
kem vorhanden sind. So ist beispielsweise metallisches Radium mit der
Massenzahl 226 instabil und zerfillt spontan in das Edelgas Radon mit
der Massenzahl 222; bei jedem Zerfall werden zwei Protonen und zwei
Neutronen frei — ein derart aufgebautes Spaltprodukt wird als Alpha-
Teilchen bezeichnet.

Der radioaktive Zerfall ist ein natiirliches Phinomen. Zur Zeit sind
rund 1.500 verschiedene Nuklide bekannt, etwa 1.200 davon sind radio-
aktiv. Sie unterscheiden sich aufler durch ihre Massenzahl auch in der
Zahl der pro Sekunde zerfallenden Atomkeme. Jedes Nuklid hat dem-
nach eine charakteristische »Aktivitdt«. Sie wird in Curie oder in Bec-
querel gemessen. Die Aktivitdt von 1 Curie liegt vor, wenn 37 Milliarden
Atome pro Sekunde zerfallen. Ein Becquerel bedeutet 1 Zerfall pro Se-
kunde. 37 Milliarden Becquerel sind demnach 1 Curie.

Man kann auch eine Oberfliche als radioaktive Strahlenquelle ansehen;
dann ist ihre Aktivitdtsverteilung in Curie pro Quadratmeter oder Bec-
querel pro Quadratmeter angegeben. Ist die radioaktive Substanz in
Luft, Wasser oder Lebensmitteln enthalten, dann spricht man von einer
Radioaktivitdtskonzentration; sie kann in Einheiten von Curie oder
Becquerel pro Kubikmeter gemessen werden; oft werden auch Unter-
einheiten verwendet, also Millicurie (1/1.000 Curie), Mikrocurie
(1/1.000.000 Curie) oder Nanocurie (1/1.000.000.000 Curie).

Die Aktivitdt der einzelnen radioaktiven Stoffe ist eine Naturkonstante
- das Radionuklid Jod-131 (also Jod mit der Massenzahl 131) hat im-
mer dieselbe Zerfallsrate, egal, ob es heiff oder kalt, feucht oder trocken
ist. Darin liegt fiir manche Menschen auch das Unheimliche der Radio-
aktivitit: Die Nuklide zerfallen und strahlen dabei, und nichts in der
Welt kann sie daran hindem.
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Die radioaktive Strahlung hort erst dann auf, wenn alle instabilen Kerne
in stabile zerfallen sind. Diese Zeitspanne kann unterschiedlich lang sein
und reicht von Sekundenbruchteilen bis zu Jahrmilliarden. Als Maf} da-
fiir dient die Halbwertszeit, das ist jene Zeit, nach der jeweils die Hilfte
aller Kerne eines Radionuklids zerfallen ist. In der Natur vorkommen-
des Kalium-40 hat beispielsweise eine Halbwertszeit von etwa 1,3 Mil-
liarden Jahren. Die meisten Spaltprodukte, die in einem Kernkraftwerk
entstehen, weisen dagegen Halbwertszeiten von einigen Tagen bis zu
30 Jahren auf. Das schon erwihnte Jod-131 etwa hat eine Halbwertszeit
von rund acht Tagen; das heifit, von einem Gramm Jod-131 ist nach
acht Tagen nur mehr ein halbes Gramm radioaktiv, nach weiteren acht
Tagen nur mehr ein viertel, nach wiederum acht Tagen nur mehr ein
achtel, ein sechzehntel Gramm und so weiter. Nach zwei Monaten
strahlen schliefllich nur mehr 4 tausendstel Gramm.

Der weit iiberwiegende Teil der strahlenden Kerne, die der Wind von
Tschernobyl bis Osterreich getragen hat, besteht aus dem Nuklid Jod-
131. Aus diesem Grund war und ist es tatsichlich nur eine Frage von
wenigen Wochen, bis der grofite Teil der radioaktiven Strahlung abge-
klungen ist. Durchaus einleuchtend ist daher auch, wihrend dieses Zeit-
raums Lebensmittel, die Jod-131 in weit hoherer Konzentration als ge- .
wohnlich enthalten, nicht zu essen oder zu trinken.

Neben dem Jod-131 hat uns der sowjetische AKW-Unfall aber noch
andere radioaktive Nuklide beschert, die eine weit lingere Halbwerts-
zeit haben. Cisium-137 und Strontium-90 haben eine Halbwertszeit
von etwa 30 Jahren. Das heifit, erst im Jahre 2016 wird die Hilfte der
mit der radioaktiven Wolke nach Osterreich getragenen Cisium- und
Strontiumkerne zerfallen sein. Aus dem gleichen Grund kénnen wir
auch heute noch in der Atmosphire, im Boden und in den Nahrungs-
mitteln jene langlebigen Nuklide messen, die Anfang der sechziger
Jahre durch Atombombenversuche in der Atmosphire freigesetzt wur-
den.

Auch die Intensitidt der Strahlung, die beim Zerfall der einzelnen Nu-
klide abgegeben wird, ist unterschiedlich.

Halbwertszeiten und Aktivitidten sagen allein aber noch nichts iiber die
biologische Wirkung der damit verbundenen Strahlung aus. Es miissen
dabei zusitzliche Einfluflgroflen beriicksichtigt werden, wie zum Bei-
spiel Strahlenart und Strahlungsenergie, sowie das Ausmaf, in dem ra-
dioaktive Stoffe im Organismus gespeichert werden (auf diesen Aspekt
kommen wir noch zuriick).
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Die verschiedenen Strablenarten und ibre Wirkung

Sehen wir uns zuerst die einzelnen Strahlenarten etwas naher an: Es
gibt Alpha-, Beta- und Gammastrahlen (die Neutronenstrahlen sind in
unserem Zusammenhang nicht von Interesse). Alpha- und Betastrahlen
bestehen aus Teilchen, zihlen also zur Gattung der Teilchenstrahlung;
Gammastrahlen gehoren ebenso wie Rontgenstrahlen zur Gattung der
elektromagnetischen Wellenstrahlung.

Die Alphastrahlen bestehen, wie bereits erwihnt, aus zwei Protonen
und zwei Neutronen (genauso sind die Kerne des Elements Helium zu-
sammengesetzt); sie haben je nach dem Zerfallsprozef}, dem sie ent-
stammien, eine unterschiedlich hohe Energie. In der Regel werden sie
durch diinne Membranen wie zum Beispiel Papier bereits aufgehalten
und wirken daher praktisch nur dann, wenn der radioaktive Stoff, von
dem sie ausgesandt werden (ein sogenannter Alphastrahler), in den
menschlichen Koérper gelangt ist und dort eine Bestrahlung von innen
bewirkt. Im Gewebe gespeichert, geht von einem Alphastrahler, bezogen
auf die gleiche Energie von Beta- oder Gammastrahlung, aber eine
zehn- bis zwanzigfach grofere biologische Wirkung aus.

Betastrahlen sind Elektronen, also sehr kleine Teilchen, die elektrisch
geladen sind. Thre Durchdringungsfahigkeit ist grofler als jene der Al-
phastrahlen; um sie zu stoppen, braucht man schon ein Stiick Alumi-
niumblech oder eine Glasscheibe. Sie konnen von auflen iiber einen
Zentimeter tief in die Haut dringen.

Gammastrahlen haben die grofite Durchdringungsfahigkeit. Es bedarf
eines viele Zentimeter dicken Bleiziegels oder einer meterdicken Beton-
wand, um energiereiche Gammastrahlen vollstindig zu absorbieren. Bei
radioaktiven Stoffen, die lediglich von auflen auf den menschlichen
Korper einwirken, ist daher in allererster Linie der Anteil der Gamma-
strahlung von Bedeutung; falls diese aber in den Korper aufgenommen
werden, macht der Beitrag der Gammastrahlen zur biologischen Wir-
kung nur einen Bruchteil jener der Alpha- und Betastrahlen aus.

Alle erwihnten Strahlenarten »ionisieren«, dafl heiflt, wenn sie beispiels-
weise in eine lebende Zelle eindringen und dort auf ein Molekil treffen,
wird dieses in elektrisch geladene Bruchstiicke aufgespalten (ionisiert)
oder so angeregt, dafl sich sein biochemisches Verhalten @ndert. Bei die-
sem Prozefl wird ein Teil der Strahlungsenergie an das Molekiil abgege-
ben. Als Folge davon werden unterschiedliche chemische Prozesse in
Gang gesetzt; eine Korperzelle kann so geschidigt oder in ihrer Funk-
tion dhnlich beeintréchtigt werden wie etwa durch die Wirkung krebser-
regender Stoffe.

Eine solche Schidigung muf} nicht unbedingt von Dauer sein. Der Kér-
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per besitzt eine Reihe von Mechanismen, um Strahlenschdden chemisch
zu flicken. Wenn eine geschidigte Zelle abstirbt, ist auch das nicht das
grofite Problem, denn der Kérper ersetzt jeden Tag zahlreiche alte und
verbrauchte Zellen durch neue. Ist aber der Schaden zu grof}, um vom
Korper repariert werden zu konnen, aber auch zu klein, um den Zelltod
zu bewirken, so bleibt er bestehen und kann auch auf Tochterzellen
iibertragen werden. Das ist vor allem dann von Bedeutung, wenn die ge-
schidigte Zelle eine Keimzelle ist und der Strahleneinflufl den Triger
der Erbinformation, die Desoxyribonukleinsiure (DNS) betrifft. Dann
kann es zu Verinderungen im Erbgut, zu sogenannten Mutationen
kommen, die nicht wieder riickgidngig zu machen sind.

Im einzelnen sind diese Prozesse sehr kompliziert. Die durch kleine
Strahlendosen bewirkten Schiden sind dabei nicht spezifisch, das heifit,
es gibt keinen spiter auftretenden Schaden, der eindeutig auf eine
Strahlenwirkung zuriickfiihrbar wire. Seine Erscheinungsbilder kénnen
genauso das Ergebnis anderer Prozesse sein, wie sie etwa durch chemi-
sche Schadstoffe bewirkt werden. So ist es durchaus moglich, dafl radio-
aktive Strahlung Jahre oder Jahrzehnte spéter zu Krebs fithrt. Unmog-
lich ist es aber, im Einzelfall zweifelsfrei festzustellen, daf} eine Krebser-
krankung durch einen um Jahre zuriickliegenden Strahlenschaden aus-
gelost wurde. Registrieren lassen sich derartige Zusammenhinge allen-
falls durch die Analyse von Statistiken.

Danmit ist bereits klar geworden, daf} bei der Beurteilung der Einfliisse
radioaktiver Strahlung zahlreiche Annahmen und Unsicherheitsfak toren
eine Rolle spielen und dafl es in hohem Mafle auch auf die jeweiligen
Umstdnde, etwa die Art und Menge der strahlenden Nuklide, an-
kommt. Deshalb ist es auch nicht méglich, Empfehlungen zum Schutz

. vor radioaktiver Verstrahlung pauschal abzugeben.

Auf die Dosis kommt es an

Kehren wir aber nochmals zu den physikalischen Aspekten der Radio-
aktivitat zuriick. Ahnlich wie das Risiko, an den Auswirkungen eines
Giftes oder den Nebenwirkungen eines Medikamentes Schaden zu neh-
men, von der aufgenommenen Menge (Dosis) bestimmt wird, héngt
auch das »Strahlenrisiko« von der aufgenommenen Strahlungsmenge
(Strahlendosis) ab. Zweifellos miissen steigenden Strahlendosen zuneh-
mende biologische Wirkungen zugeordnet werden. Bei der Einwirkung
von Strahlen auf den Organismus wird, wie wir bereits erwihnt haben,
Energie auf chemische Molekiile in Korperzellen iibertragen. Deshalb
ist die Mafleinheit »Energiedosis« von Bedeutung; sie bezeichnet die
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pro Mafleinheit aufgenommene Strahlenmenge. Als Einheit fiir die
Energiedosis hat man das »rad« (radiation absorbed dose) gewihlt. Die
Energiedosis von 1 rad entspricht zum Beispiel einer Temperaturerhs-
hung von weniger als einem hunderttausendstel Grad Celsius in einem
Liter Wasser. Ein anderes Maf} ist die sogenannte »lonendosis«. Sie gibt
Auskunft, in welchem Ausmaf} durch radioaktive Strahlung Ionen, also
geladene Atome oder Molekiile gebildet werden. Die Mafleinheit dafiir
ist das »Rontgen«. Damit ist diejenige Menge an Strahlung gemeint, die
in einem Kubikzentimeter Luft rund zwei Milliarden lonenpaare er-
zeugt.

Die biologische Wirkung ionisierender Strahlung ist nicht nur von der
Energie abhingig, die pro Masseneinheit eines Gewebes aufgenommen
wird, sondern auch von einer Reihe anderer Faktoren. So gibt es »lok-
ker ionisierende« Strahlen; sie benétigen eine relativ lange Wegstrecke,
um ihre Energie auf andere Molekiile zu iibertragen. Zu ihnen gehéren
die Beta- und Gammastrahlen. Die Alphastrahlen dagegen sind »dicht
ionisierend, sie verlieren ihre gesamte Energie schon nach einem sehr
kurzen Weg innerhalb des Gewebes. Eine Energiedosis aus Alphastrah-
len kann deshalb unter Umstinden zwanzigmal so wirksam sein wie
dieselbe Energiedosis aus Betastrahlen. Die unterschiedliche biologische
Wirksamkeit einer bestimmten Energiedosis wird durch einen soge-
nannten Qualititsfaktor beriicksichtigt. Multipliziert man die Energie-
dosis mit dem Qualititsfaktor, so erhilt man schliefflich die »Aquivalent-
dosis«. ihre Einheit ist das »rem« (roentgen equivalent man), bezie-
hungsweise nach dem neuen Internationalen System der Einheiten, das
»Sievert« (1 Sievert = 100 rem). Die Aquivalentdosisleistung wird meist
in millirem pro Jahr angegeben.

Zur Bewertung der Strableneinfliisse

Schon bisher ist alles reichlich kompliziert. Dennoch wird zumindest
ansatzweise verstindlich, warum die Strahlenmediziner nach der Kata-
strophe von Tschernobyl nicht sofort sagen konnten, wie gefihrlich die
iiber Osterreich niedergegangene Strahlenwolke sei. Die Strahlenmefl-
stellen des Gesundheitsministeriums registrierten in der Luft und am Bo-
den die Ionendosis in Réntgen und stellten dabei beispielsweise fest, dafl
im Bereich Salzburg am 30. April die physikalisch meflbare Strahlenbe-
lastung rund 15 Mal hoher als normal war. Damit war jedoch keines-
wegs gesagt, dafl auch ihre biologische Wirksamkeit 15 Mal hoher sein
wiirde. Erst wenn man nach und nach analysiert hat, welche Nuklide in
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welchen Konzentrationen vorkommen, kann die gesundheitliche Bedeu-
tung der Meflwerte fiir die menschliche Gesundheit ermittelt werden.
Diese Rechnung muf} fiir jedes einzelne Nuklid eigens ausgefiihrt wer-
den. Eine gesamthafte Bewertung aller méglichen Strahleneinfliisse wird
deshalb erst Monate nach Tschernobyl vorliegen. Immerhin hat die ra-
dioaktive Wolke Dutzende Nuklide iiber Osterreich vergestreut; man-
che von ihnen, etwa das Strontium, kénnen nicht direkt gemessen wer-
den, sondern miissen erst durch komplizierte chemische Aufschlufiver-
fahren abgetrennt werden. Diese Analysen sind teilweise enorm zeitauf-
wendig.

Dennoch ist es verstindlich, dafl die zum Teil stark erhthten Mefiwerte
in der Luft vorbeugende Mafinahmen auslosten. Von besonderer Be-
deutung sind aber heute nicht so sehr die in der Luft gemessenen Werte,
sondern die Radioaktivitit des Bodens, des Trinkwassers und der Nah-
rungsmittel. Auf die dabei bedeutsamen Zusammenhinge kommen wir
noch naher zuriick.

Natiirliche Radioaktivitdt

Nun kénnen wir daran gehen, die natiirliche und die kiinstliche Radio-
aktivitit etwas niher unter die Lupe zu nehmen. Seit jeher ist der
Mensch ionisierender Strahlung ausgesetzt. Bis zum zwanzigsten Jahr-
hundert war diese Strahlung natiirlichen Ursprungs. Auch heute stammt
— zumindest unter normalen Umstinden — der grofte Teil der Strahlen-
dosis aus natiirlichen Quellen. In den Wochen nach Tschernobyl wurde
er allerdings durch die im sowjetischen Reaktor freigesetzten Nuklide
um ein Vielfaches tibertroffen.

Die natiirliche Strahlenbelastung hat verschiedene Urspriinge. Zunéchst
ist die kosmische Strahlung von Bedeutung. Dabei handelt es sich um
aus dem Weltall auf die Erdatmosphire wirkende Einfliisse (»Primar-
strahlung«); durch Reaktionen mit dem Stickstoff und Sauerstoff der
Luft wird die sogenannte »Sekundirstrahlung« erzeugt — es entstehen
neue Teilchen, die weiterfliegen und zum Teil andere Keme zertriim-
mern, bis die urspriingliche Energie aufgebraucht ist. Ein Teil der kos-
mischen Strahlen gelangt bis an der Erdoberfliche, ein anderer dringt
sogar kilometertief in die Erdkruste ein. Ein einzelnes kosmisches »Pri-
miirteilchen« kann dabei bis zu 100 Milliarden Sekundirteilchen erzeu-
gen. Bei diesen Wechselwirkungen entstehen unter anderem auch radio-
aktive Stoffe, zum Beispiel Stickstoff-15 und Kohlenstoff-14. Die Inten-
sitit der kosmischen Strahlung hingt im wesentlichen von der Héhe
iiber dem Meer ab. Bis zu einigen Kilometern Hohe verdoppelt sich die
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dadurch bedingte Dosis rund alle 1.500 Meter. Auf Meeresniveau leistet
die kosmische Strahlung einen Beitrag zur Gesamtstrahlenbelastung von
rund 30 millirem pro Jahr.

Als Untergrundstrahlung bezeichnet man jenen Teil der natiirlichen Ra-
dioaktivitdt, der von der Erde stammt und deshalb auch als terrestrische
Strahlung bezeichnet wird. Dabei sind vor allem Nuklide mit extrem
groflen Halbwertszeiten von Bedeutung, vor allem Kalium-40 und Ab-
kémmlinge des Edelgases Radon. Dieses Edelgas gelangt aus dem Bo-
den in den Luftraum und zerfillt dort weiter. In bodennahen Luft-
schichten ist der Radongehalt niedrig, in Gebduden dagegen hoch. Da-
bei spielen die verwendeten Baumaterialien und die Liiftung eine grofie
Rolle. Der Beitrag der terrestrischen Strahlenbelastung betrigt im Mittel
etwa 43 millirem pro Jahr. Er ist allerdings regional stark unterschied-
lich, und zwar in Abhingigkeit von geologischen Bedingungen: so
strahlt beispielsweise Granit wesentlich stirker radioaktv als Lehm,
Kalksand oder Basalt. Deshalb ist beispielsweise im Waldviertel die ter-
restrische Strahlenbelastung hoher als in Wien. In manchen Gegenden
Brasiliens und Indiens sind viele tausend Menschen jihrlichen Strahlen-
belastungen von iiber 4.000 millirem ausgesetzt. Auch die vom Men-
schen eingesetzten Baumaterialen enthalten, wie bereits erwihnt, natiir-
liche radioaktive Stoffe. Naturgips beispielsweise ist wenig radioaktiv,
Kalk und Sandstein etwas mehr, Ziegel, Beton und vor allem Schlacken-
stein zeigen wesentlich hhere Werte. Die damit verbundene jihrliche
Strahlenbelastung liegt zwischen 10 und 200 millirem.

Dazu kommt noch eine stindige Strahlenbelastung von innen. Natiirli-
che wie kiinstliche radioaktive Substanzen gelangen mit der Atemluft
und der Nahrung in den menschlichen Kérper. Die innere Bestrahlung
wird hauptsichlich durch Kalium-40, Kohlenstoff-14, Radium-226 und
Radon-222 verursacht. Der Beitrag von Kalium-40 und Kohlenstoff-14
betrdgt rund 22 millirem pro Jahr.

Das Radium-226 ist im menschlichen Kérper nicht gleichmafig verteilt.
Es wird bevorzugt in der Knochensubstanz und im Knochenmark abge-
lagert und fithrt dort zu einer 6rtlichen Belastung von rund 40 millirem
pro Jahr. Das Radon-222 wiederum kann bei htheren Dosen zu erheb-
lichen Strahlenbelastungen in der Lunge fithren. Der Radongehalt ist
beispielsweise im Gasteinertal wesentlich hoher als anderswo. Die natiir-
liche Radioakuvitit wird, wie dieses Beispiel zeigt, sagar fiir Heilzwecke
eingesetzt (der Mechanismus dieser Einfliisse ist allerdings umstritten).
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Kiinstliche Radioaktivitit

Ionisierende Strahlen und radioaktive Stoffe werden auch in der Tech-
nik, insbesondere in der Medizin, seit einigen Jahrzehnten eingesetzt.
Sogenannte offene radioaktive Quellen werden in der Technik beispiels-
weise bei der Markierung von Olsorten verwendet: Unterschiedlichste
Arten von Olen werden hiufig unmittelbar nacheinander in dasselbe
Rohrsystem geleitet. Durch Beigabe eines radioaktiven Stoffes zu einer
bestimmten Sorte kann man deren Ankunft am Zielort erkennen und
eine Aussortierung vornehmen. Auch in der Landwirtschaft werden ra-
dioaktive Stoffe eingesetzt. So versieht man beispielsweise Diingemittel
mit radioaktivem Phosphor, um messen zu kénnen, wieviel die Pflanzen
von diesem Niahrstoff aufnehmen und wieviel ungenutzt verloren geht.
Auch Schadinsekten werden mit radioaktiver Strahlung bekidmpft, in-
dem man die Minnchen mit Gammastrahlen unfruchtbar macht. In vie-
len Liandern der Dritten Welt werden Nahrungsmittel bereits im hohen
Ausmafl durch Bestrahlung haltbar gemacht.

In der Medizin ist in erster Linie die Réntgendiagnostik zu erwihnen.
Eine einzige Lungenaufnahme beispielsweise bewirkt eine Dosis von
rund 50 millirem, eine Zahnaufnahme etwa das Zehnfache. Mit Gam-
mastrahlen werden auch bésartige Tumore bekdmpft. Die Nebenwir-
kungen einer solchen Behandlung sind allerdings betrichtlich.

Zu diesen Quellen kiinstlicher Radioaktivitit ist noch der Beitrag jener
Nuklide zu rechnen, die im Zuge der atmospharischen Atombomben-
tests Anfang der sechziger Jahre iiber die ganze Erde verbreitet wurden;
ferner jene, die beim Betrieb von Kernkraftwerken und atomaren Wie-
deraufbereitungsanlagen freigesetzt werden. Im Normalfall ist die da-
durch bedingte Strahlenbelastung vergleichsweise gering und gegeniiber
der natiirlichen Strahlenbelastung zu vernachlissigen.
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3. Strahlengefahren

Ionisierende Strahlen 16sen eine Reihe von Reaktionen im Organismus
aus. Ob diese Strahlung aus natiirlichen oder kiinstlichen Quellen
stammt, ist zunichst nicht entscheidend. Es kommt vielmehr auf die je-
weiligen Randbedingungen an: um welches Nuklid es sich handelt, wel-
che Art von Strahlen es aussendet, wie hoch die Aquivalentdosis ist und
so weiter. Diese Zusammenhinge haben wir im letzten Kapitel niher
beschrieben. Grundsétzlich unterscheidet man zwischen akuten Scha-
den radioakuver Bestrahlung und langfristigen, also solchen, die erst
nach einer entsprechenden Ruhepause (Latenzzeit) auftreten. Ziemlich
eindeutig feststellbar ist der Zusammenhang zwischen hohen Dosen von
Ganzkorperbestrahlung und akuten, bereits Stunden, Tage oder maxi-
mal Wochen nach der Bestrahlung einsetzenden Schiden. Genau um
diese geht es bei jenen Personen, die sich zum Zeitpunkt der Reaktorka-
tastrophe von Tschernobyl oder kurz danach im Kemkrafiwerk oder in
seiner Nihe aufgehalten haben. Die radioaktiven Teilchen, die aus
Tschernobyl bis nach Osterreich gelangt sind, losten und l6sen sicher
keine akuten Gesundheitsschiden aus. Das war auch nicht zu erwarten.
Wenn in den ersten Tagen nach-dem Reaktorungliick Strahlenexperten
behaupteten, in Osterreich sei »keine akute Gefahr gegebens, so trifft
dies zwar zu, erweckt aber bei oberflichlicher Betrachtung den Ein-
druck, es sei gar keine Gefahr gegeben. Das ist aber wiederum unrichtig
— bei der in Osterreich feststellbaren Strahlenbelastung geht es einzig
und allein um mégliche Schiden niedriger Strahlendosen, die erst in
einigen Jahren oder Jahrzehnten, dann aber sehr wohl auftreten kon-
nen. Akute Strahlenschiden “wiren lediglich dann méglich, wenn ein
Unfall in der Gréflenordnung des Ungliicks von Tschernobyl in einem
grenznahen Kraftwerk passiert.

Akute Schiden

Wenn ein Mensch von auflen mit Gammastrahlen von mehr als 100 rad
beziehungsweise einer Dosisleistung von mindestens einigen rad pro
Stunde bestrahlt wird, so kommt es zur akuten Strahlenkrankheit, deren
Symptome sich innerhalb von Minuten zeigen, die aber auch erst nach
Wochen manifest werden kénnen. »Nach Dosen in einer Hohe zwi-
schen etwa 30 und 150 rad kann Schwindelgefiihl, eine gewisse Miidig-
keit und eventuell Erbrechen auftreten; die Arbeitsfahigkeit bleibt erhal-
ten und eine &rztliche Behandlung wird nicht notwendig sein. Nach
Dosen zwischen 150 und 300 rad wird die Mehrzahl der betroffenen
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Personen erbrechen ‘und einige Tage arbeitsunfihig sein. Anschliefend
erfolgt eine Periode relativen Wohlbefindens, die ein bis drei Wochen
dauern kann; dann kommt es zu Haarausfall und oft zu Infektionen,
besonders der Atemwege, da inzwischen die Zahl der weiflen Blutkor-
perchen durch die Knochenmarksschidigung absank und die Funktion
der Abwehrmechanismen des Koérpers eingeschrénkt ist. Mehr als die
Hilfte der Betroffenen Personen erholt sich auch ohne drztliche Be-
handlung« (Beschreibung des ©sterreichischen Strahlenmediziners Pro-
fessor Dr. Hermann Vetter). Dosen zwischen 300 und 600 rad fiihren
zu schweren Symptomen im Verdauungstrakt, bald kommt es zu star-
ken Blutungen der Schleimhiute und der Haut. Héufig sind schwere
Infektionen. Weniger als die Hélfte der betroffenen Personen iiberleben.
Dosen iiber 600 rad haben dramatische Konsequenzen. Die solcherart
verstrahlten Menschen erbrechen, haben blutige Durchfille, Krampfe;
wesentlich ist, dafl weifle Blutkdrperchen nicht mehr produziert werden.
Ein Uberleben ist praktisch unmoglich.

Die erwihnten Abstufungen der Krankheitssymtome gelten nur fiir Er-
wachsene. Kinder sind desto strahlenempfindlicher, je jiinger sie sind.
Besonders gefahrdet ist das Kind im Mutterleib, wihrend der Frithphase
seiner Entwicklung - dort kénnen bereits Dosen zwischen 5 und 15 rad
zu Fehlgeburten oder Miflbildungen fiihren.

Langfristige Strablenfolgen

Unterhalb jener Schwelle, bei der relativ kurzfristig kdrperliche Schiden
auftreten, wird der Zusammenhang zwischen radioaktiver Bestrahlung
und einer Schidigung des Organismus zunehmend schwieriger feststell-
bar. Die Wissenschafter liefern in diesem Bereich widerspriichliche Aus-
sagen; Zusammenhinge zwischen einer niedrigen Strahlendosis und
einer viel spiter auftretenden Erkrankung (Krebs, Leukéimie) sind im
Einzelfall nicht beweisbar.

In einem sind sich aber die meisten Wissenschafter einig: es gibt keinen
Schwellenwert fiir die Strahlenbelastung, unterhalb dessen mit Sicher-
heit keine gesundheitlichen Folgen méglich sind. Schon sehr kleine
Strahlendosen kénnen demnach Krebs, Leukimie und genetische De-
fekte hervorrufen. Die radioaktiven Nuklide aus Tschemnobyl, die auch
in Osterreich zu einer signifikanten Erhdhung der Strahlenbelastung ge-
fiihrt haben, werden in den nichsten Jahren und Jahrzehnten demnach
zusitzliche Krankheits- und Todesfille zur Folge haben. Das Ausmafl
dieser Spitschdden wird sich allerdings nie exakt ermitteln lassen: in
Osterreich sterben pro Jahr rund 17.000 Menschen an Krebs; diese Zahl
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ist jedes Jahr gewissen Schwankungen unterworfen, deren Ursachen
nicht zweifelsfrei feststellbar sind (auch die Zahl der Tage im Jahr, an
denen die Sonne scheint, ist statistischen Schwankungen ausgesetzt).
Wenn nun in Folge der Strahlenbelastung aus Tschernobyl jedes Jahs,
sagen wir 5, 20 oder 70 Menschen an Krebs stiirben, dann wire diese
Zunahme so klein gegeniiber den erwihnten statistischen Schwankun-
gen, dafl man sie nicht herausfiltern kénnte.

Wenn die Folgen niedriger Strahlenbelastung nicht zu eruieren sind, so
kénnte man andererseits argumentieren, dann diirfe man nicht die Be-
hauptung aufstellen, es gebe fiir die Schiddigung durch Radioaktivitit
keine untere Dosisgrenze. Das Argument ist einleuchtend, aber nur auf
den ersten Blick. Krebs ist eine Krankheit, die zahlreiche Ursachen ha-
ben kann. Weit iiber tausend Karzinogene sind in unserer Umwelt zu
finden - vom Benzpyren, das bei Schwarzgeselchtem in vergleichsweise
hoher Menge zu finden ist, iiber Asbest, der vor allem jene Personen
schidigt, die beruflich damit zu tun haben, bis zur ultravioletten Strah-
lung, deretwegen Sonnenhungrige eine erhthte Wahrscheinlichkeit ha-
ben, an Hautkrebs zu erkranken. Jeder dieser Einfliisse trégt ein Scherf-
lein dazu bei, daf8 in Osterreich jihrlich Tausende an Krebs sterben.
Wiirde man jede dieser Substanzen nur dann als krebserregend einstu-
fen, wenn durch ihren Einflu} eine statistisch mefbare Erhohung der
Krebshdufigkeit eintrite, dann wiirde kaum eine Substanz mehr als
krebserregend eingestuft werden kénnen. Bevor beispielsweise ein neuer
Zusatzstoff fiir Lebensmittel oder Arzneimittel behordlich zugelassen
wird, sind zahlreiche Tierversuche vorgeschrieben; dabei wird die zu
untersuchende Substanz in hundertfacher Uberdosis und mehr verab-
reicht. Resultiert eine solche Extremdiit in einer statistisch meflbaren
Erhohung der Krebsrate, dann hat die betreffende Substanz kaum mehr
Chancen auf Zulassung. Bei jener Dosis, die fiir bestimmungsgemifen
Gebrauch vorgesehen ist, wiirde sich ein derartiger Einflufl dagegen
nicht messen lassen.

Hinter diesen Uberlegungen steckt nicht ein iibertriebener Gesundheits-
fimmel von Biirokraten, sondern einfach die Tatsache, dafl bei vielen
‘Krankheiten - vor allem bei Krebs — Ursache und Wirkung im Einzel-
fall nicht zweifelsfrei einander zugeordnet werden konnen. Niemand ist
in der Lage zu beweisen, daf} beispielsweise Herr Miiller deshalb Lun-
genkrebs bekommen hat, weil er ein starker Raucher ist. Es laft sich le-
diglich feststellen, dal Miiller deshalb, weil er ein starker Raucher ist,
statistisch gesehen eher an Lungenkrebs erkranken wird, als wenn er
nicht rauchte.

Diese Zusammenhinge ergeben sich klar aus den Gesetzen der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung. Auch beim Roulettespielen l4ft sich im Einzel-
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fall nicht mit Sicherheit vorhersagen, ob die nichste Kugel auf Schwarz
oder Rot, Gerade oder Ungerade fillt. Erst bei einer unendlich grofien
Zahl von Wiirfen hat jedes Loch die gleichen Chancen, getroffen zu
werden.

Gibt es eine untere Dosisgrenze fiir die Strablenwirkung?

Hinter all diesen Uberlegungen steht aber nicht nur das Prinzip der Sta-
tistik, sondern auch das heute verbreitete medizinische Konzept der
Krebsentstehung. Dieses besagt, daf} es im Extremfall ausreicht, daf§ ein
einziges energiereiches Molekiil eine Zelle zur Krebszelle macht und
daf eine einzige Krebszelle zur manifesten Erkrankung fiihren kann.
Das gilt auch fiir den Einfluf} radioaktiver Strahlen. Thre Wirkung ist
nicht auf jene Nuklide beschrinkt, die aus Kemnkraftwerken stammen;
auch die natiirliche Radioaktivitdt fordert ihren Tribut. Es wird ge-
schitzt, dafl etwa 1 Prozent der Krebsfille auf das Konto der naturge-
gebenen Strahlenbelastung gehen. Diese Schitzung stammt vom »Co-
mittee on the Biological Effects of Ionising Radiation« (BEIR) des US-
National Research Council. Die Schétzung ist in der Fachwelt aller-
dings nicht unwidersprochen. So gibt es Strahlenmediziner, die der Auf-
fassung sind, der Mensch habe sich im Laufe der Evolution an die
natiirliche Strahlenbelastung gewohnt; schliellich habe der Stoffwechsel
Mechanismen zur Reparatur von Strahlenschidden entwickelt. Strahlen-
dosen in der Hoéhe der natiirlichen Belastung kénnten deshalb als unbe-
denklich angesehen werden.

Aus dem Widerspruch zwischen diesen beiden Thesen resultieren letzt-
lich die unterschiedlichen Einschitzungen der Spitfolgen der Reaktor-
katastrophe von Tschernobyl fiir Osterreich. Jene, die der Auffassung
sind, Strahlenmengen in der Groflenordnung der natiirlichen Radioakti-
vitdt seien unbedenklich, kommen zu dem Schluff, Tschernobyl werde
in Osterreich keine gesundheitlichen Konsequenzen haben. Jene dage-
gen, die der Auffassung sind, fiir eine Strahlenschidigung gebe es kei-
nen unteren Schwellenwert fiir die Dosis (die Vertreter dieser These
sind in der Wissenschaft eindeutig in der Mehrheit) miissen folgern, es
werde sehr wohl eine, wenn auch geringe, Erhthung von Krebs, Leuk-
dmie, Miflbildungen und genetischen Schidden auftreten.

Fragt sich nur noch, wie grof der Schaden ist. Die Strahlenmediziner
haben die Krankheitshiufigkeit bei den Uberlebenden von Hiroshima
und Nagasaki analysiert, sie haben die Krebs- und Leukdmieraten von
Menschen statistisch erfafit, die nahe von Kernkraftwerken leben und
sie haben sich fiir jene Krebskranken interessiert, die zum Zwecke der
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Zerstorung wuchernden Gewebes radioaktiv bestrahlt wurden (die Be-
strahlung von Krebsgewebe basiert auf der Annahme, dafl der dabei er-
zielte Nutzen wesentlich hoher ist als der Schaden durch die gleichzei-
tige Beeinurichtigung gesunden Gewebes). Bei relativ hoher Strahlenbe-
lastung (bei einer Dosis von 1 Sievert, das sind 100 rem, und mehr) sind
die Folgen statistisch mefibar. Die so gewonnenen Daten extrapolierten
die Wissenschafter in den Bereich niedrigerer Strahlendosen.

Abschitzung der biologischen Folgen kleiner Strablenmengen

Das Ergebnis ist eine einfache Faustregel: Fiir jede 100 Mann-Sievert
Strahlungsdosis, der eine Bevélkerung ausgesetzt ist, muf} statistisch ge-
sehen ein Todesfall durch Krebs erwartet werden. Wenn also eine Mil-
lion Menschen mit 1 Sievert bestrahlt werden, dann sind demnach
10.000 Krebstote zu befiirchten. Wire die selbe Anzahl von Menschen
einer Dosis von 0,1 Sievert ausgesetzt, kime es vermutlich zu tausend
Sterbefillen durch Krebs. Versuchen wir diese Faustregel auf die natiirli-
che Strahlenbelastung anzuwenden und nehmen wir an, diese betrage in
Osterreich im Durchschnitt 1,5 Millisievert (das sind 150 millirem). Bei
einer Bevolkerung von sieben Millionen ergibe die Rechnung
105 Krebstodesfille. Unter der Annahme, dafl die durch die Reaktorka-
tastrophe in Tschemobyl bedingte zusitzliche Strahlenbelastung zwei
Millisievert betrégt, resultierte ein Schaden von 140 Krebstodesfillen al-
lein in Osterreich.

Die erwihnte Faustregel wurde mit relativ pessimistischen Annahmen
erstellt; das heiflt, es darf angenommen werden, daf die auf diese Weise
errechneten Strahlenschiden eher iiber- als unterschdtzt werden. Im-
merhin kénnen sie als grober Richtwert dienen.

Eine #hnliche Abschatzung €t sich fiir das strahlengenetische Risiko
vormehmen; sie ist mit zahlreichen Unsicherheitsfaktoren behaftet.
Demnach ergibt sich bei einer Exposition der Bevolkerung mit 1 rad ein
Anstieg der spontanen Mutationsrate in einer Generation von etwa
3,5 Prozent. Da diese Belastung von 1 rad annihemnd einem Drittel der
natiirlichen Strahlenexposition der Keimdriisen entspricht, kann gefol-
gert werden, daff rund 10 Prozent der spontanen Mutationen durch die
natiirliche Strahlenbelastung bedingt sind. Absolut gesehen, ist nach
einer genetisch signifikanten Exposition der Bevolkerung mit 1 rad
Beta- oder Gammastrahlung in der ersten Generation bei einer Million
Geburten mit 15 bis 40 Erbkrankheiten zu rechnen. Analoge Rechnun-
gen wurden auch fiir Miflbildungen im Mutterleib erstellt.
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4. Die Meflwerte in Luft, Boden und
Nahrungsmitteln

Die radioaktiven Nuklide, die nach dem Reaktorungliick in Tscherno-
byl in iiber 1.000 Meter Hohe geschleudert und in der Folge iiber weite
Teile Westeuropas verweht wurden, bestehen im wesentlichen aus einer
Mischung von Jod, Césium und Strontium. In den ersten zwei Wochen
nach der Reaktorkatastrophe bildete Jod die Hauptquelle der Strahlen-
belastung. In der Folge sank die Jodaktivitat aufgrund der geringen
Halbwertszeit dieses Nuklids rasch ab und die langlebigen Nuklide, vor
allem Cisium-137, erlangten groflere Bedeutung.

Die Beurteilung der Strahlendaten kann in vier Etappen erfolgen: In der
ersten Woche nach Tschernobyl dominierten die Mefiwerte der radio-
aktiven Strahlung in der Luft; sie wurden durch das ésterreichische
Strahlenfrithwamsystem rechtzeitig und bundesweit in vollem Umfang
erfaflt. Infolge von regional bedingten Niederschligen wurden in der
zweiten Phase in manchen Teilen Osterreichs hohere Mengen an Ra-
dioaktivitit zu Boden gespiilt als in anderen; vor allem die zentralen Re-
gionen des Landes, Salzburg, Kimten und Teile Oberésterreichs wur-
den davon betroffen. Die aus der Luft ausgewaschenen Partikel lagerten
sich an der Oberfliche von Pflanzen ab und gelangten auch zu erhebli-
chen Teilen in die Gewisser. Zu Beginn dieser Phase war es noch mog-
lich, kontaminiertes Gemiise durch Abwaschen von grofien Anteilen der
radioaktiven Strahlung zu befreien. Wenig spiter jedoch waren die Nu-
klide bereits in die Pflanzen selbst eingedrungen und gelangten auf die-
sem Wege in die Nahrungskette. In der dritten Phase konzentrierte sich
das Augenmerk der Gesundheitsbehérden deshalb auf jene Nahrungs-
mittel, in denen das immer noch dominierende Jod-131 in angereicher-
ter Form vorlag — vor allem auf Milch und kurz nach dem Reaktorun-
fall gereiftes Freilandgemiise. Ab etwa der dritten Woche nach Tscher-
nobyl entspannte sich die Situation mit Hinblick auf Jod-131. In der
vierten Phase der Entwicklung — sie begann etwa in der letzten Maiwo-
che — riickte das langlebige Isotop Césium-137 in den Blickpunkt. Seine
Konzentration ist im allgemeinen wesentlich geringer als die des Jod-
131; durch seine relative Langlebigkeit diirfte es aber noch auf Monate
und Jahre hinaus die vergleichsweise groﬁten Probleme bereiten.

Wie hoch die gesamte Strahlenbelastung ist, die durch die radioaktive
Wolke auf jeden Osterreicher einwirkte, a8t sich nur aus der Summa-
tion der Einfliisse aller vier Phasen ermitteln. Gegenwirtig gibt es dazu
lediglich Schitzwerte. Ein besserer Uberblick wird friihestens in einigen
Monaten vorliegen.
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Direkte Strablenwirkung

Zur Strahlenbelastung durch direkte Einwirkung der Nuklide aus der
Luft sowie durch die Einatmung legte Dr. Konrad Miick vom Osterrei-
chischen Forschungszentrum Seibersdorf am 22. Mai folgende Schit-
zung vor: Die Erhohung der Luftakuvitit habe insgesamt zehn Tage ge-
dauert; fiir eine Person, die sich iiber den gesamten Zeitraum im Freien
aufgehalten hitte, wire die Dosis durch Einatmen etwa 15 millirem
(Ganzkorperdquivalentdosis). Dies entspreche etwa 15 Prozent der Jah-
resdosis durch Einatmen natiirlicher, in der Atemluft enthaltener radio-
aktiver Substanzen. Diese Belastung durch externe Strahlung werde in
einer spiteren Bilanz vermutlich auf 30 millirem ansteigen. Die Schit-
zung bezog sich auf die in der Nahe von Seibersdorf gegebene Situa-
tion. In anderen Gegenden miisse unter Umstdnden mit einer vier- bis
finfmal hoheren Belastung gerechnet werden.

Zur Direktstrahlung ist noch die sogenannte Inhalationsdosis zu rech-
nen, das heiflt, die Strahlung durch Nuklide, die aus der Luft in die
Atemwege gelangten. Auch hier gilt fiir jemanden, der sich wihrend der
kritischen Phase zehn Tage lang im Freien aufgehalten hat, eine zusitz-
liche Belastung von etwa 15 millirem. Auch dieser Wert mufd natiirlich,
je nach den regionalen Gegebenheiten, hdher oder niedriger angesetzt
werden.

Der Weg durch die Nabrungskette

Durch Regen und »Ausrieseln« der Radioaktivitat der Luft (»Fallout«)
kommt es, wie gesagt, zu einer Belastung des Bodens. Deshalb konzen-
trierten sich viele vorbeugende Mafinahmen darauf, die Aufnahme von
Staub in den Korper moglichst gering zu halten. Durch spitere Regen-
fille werden die Nuklide uefer in das Erdreich geschwiammt und damit
groflriumig verteilt. Thr weiterer Weg durch die Nahrungskette wird im ,
wesentlichen durch sogenannte Transferfaktoren bestimmt, das heifit,
durch das Ausmaf}, in welchem die radioaktiven Nuklide zuerst in
Pflanzen, dann in Tieren und schlieflich in Menschen aufgenommen
werden. Zu diesen Transferfaktoren gibt es in der wissenschaftlichen Li-
teratur eine Fiille von Einzeldaten, auf die hier nicht niher eingegangen
werden kann. Auch die biologische Halbwertszeit, das heiflt, jene Zeit-
spanne, in der durchschnitlich die Hilfte der radioaktiven Nuklide
eines bestimmten Typs aus einem Organismus wieder ausgeschieden
werden, spielt dabei eine Rolle. Die derzeit bekannten Transferfaktoren
besagen im wesentlichen, daf} nur ein Teil der radioaktiven Nuklide aus
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dem Boden in die Pflanzen gelangt. So betrégt beispielsweise der Trans-
ferfaktor fiir Césium-137 in Getreidekdrmern 0,005 und in Futterpflan-
zen 0,02. Andererseits kénnen Nuklide — je nach ihrer chemischen Na-
tur — auch in hohem Mafle angereichert werden: So betrigt beispiels-
weise der Anreicherungsfaktor von radioaktivem Strontium in Siifwas-
ser bei Fischen 25.000, bei Phytoplankton 75.000 und bei Fadenalgen
500.000.

Wie man zu den Grenzwerten kam

Um zu verdeutlichen, welche Annahmen bei der Erstellung von Grenz-
werten fiir strahlende Teilchen in Lebensmitteln getroffen werden, sei im
folgenden die »Begriindung der Richtwerte von Jod-131 fiir Milch und
frisches Blattgemiise sowie von Casium-137 fiir lagerfihige Produkte
aus diesen Nahrungsmitteln« des deutschen Innenministeriums ange-
fihrt. (Die Berechnung stammt vom 4. Mai, der Richtwert fiir Cdsium
wurde inzwischen fiir nicht notwendig erachtet. In Osterreich gehen
dhnliche Berechnungen von der hierzulande giiltigen Strahlenschutzver-
ordnung aus; detaillierte Begriindungen, wie man bei uns zu den
Grenz- und Richtwerten kommt, sind gegenwirtig nicht erhiltlich.)
«Die Strahlenschutzverordnung sieht fiir die Bevolkerung in der Umge-
bung kerntechnischer Anlagen vor, dafl eine Schilddriisendosis von
0,9 Millisievert pro Jahr nicht iiberschritten wird. Fiir Storfille liegt der
entsprechende Planungsrichtwert bei 150 Millisievert pro Jahr.

Die Strahlenschutzkommission entschied bei ihren Erérterungen iiber
die Festsetzung von Richtwerten im Zusammenhang mit dem Reaktor-
unfall in Tschernobyl, daf keiner der beiden Planungswerte hierfiir an-
gewendet werden soll. Sie hielt den Wert von 30 Millisievert Schilddrii-
sendosis fiir das Kleinkind in der gegebenen Situation fiir angemessen.
Dieser Wert ist insbesondere gestiitzt auf die Ergebnisse der Untersu-
chungen iiber die Spdtwirkungen der langjihrigen Anwendung von
Jod-131 in der nuklearmedizinischen Diagnostuk. Die hieriiber bisher
durchgefithrten Untersuchungen haben gezeigt, dafl bei Schilddriisen-
dosen von mindestens 500 Millisievert und Beobachungszeiten von
mehr als 17 Jahren statistisch gesichert keine Erhhung der Inzidenz
von Schilddriisenkarzinomen feststellbar war. Damit kann selbst unter-
der Annahme einer erhohten Strahlenempfindlichkeit des Kleinkindes
der Wert von 30 Millisievert als annehmbar angesehen werden.

Der fiir Milch von der Strahlenschutzkommission empfohlene Richt
wert von 500 Becquerel Jod-131 pro Liter basiert auf folgenden Annah-
men:
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1. Der Milchkonsum betrage beim Kleinkind 1 Liter pro Tag.

2. Wihrend einer Woche habe die Milch eine konstante Aktivitdtskon-
zentration von 500 Becquerel pro Liter.

3. Nach einer Woche wird keine wesentliche Zufuhr von Spaltproduk-
ten mehr aus der Atmosphire erfolgen und die Akuvitdtskonzentration
dem physikalischen Zerfall entsprechend abnehmen.

Unter diesen Annahmen betrigt die Schilddriisendosis des Kleinkindes
etwa 30 Millisievert.

Da auch andere Nahrungsmittel, wie z.B. frisches Blattgemiise, Trink-
wasser mit Jod-131 kontaminiert sind, ist insbesondere auch fiir das
Blattgemiise als dem neben der Milch wichtigsten Nahrungsmittel des
Kleinkindes ein Akuvitétsrichtwert notwendig.

Dieser wurde unter Beriicksichtigung eines mittleren Reinigungsfaktors
von 5 beim Waschen, wie es bei der Zubereitung iiblich ist, auf 250 Bec-
querel pro Kilogramm festgesetzt. Dadurch tritt keine wesentliche Er-
hohung der Strahlenexposition gegeniiber der durch Jod-131 in der
Milch bedingten Exposition ein.

Die Verarbeitung von Milch und Frischgemiise zu lagerfihigen Produk-
ten ermoglicht die Einschaltung eines Lagerungszeitraumes, wihrend
dessen die relativ kurzlebigen Radionuklide abklingen. Zum Zeitpunkt
des Verzehrs sind dann nur noch die relativ langlebigen Radionuklide
fiir die Strahlenexposition des Menschen mafigebend. Da die abgelager-
ten Mengen der langlebigen Radionuklide in einem niherungsweise
konstanten Verhiltnis zueinander stehen, wurde die Konzentration an
Cisium-137 als wichtigste Kenngrofle ausgewihlt. Der empfohlene
Richtwert fiir Césium-137 von 100 Becquerel pro Kilogramm ergibt bei
einem Schitzwert des langfristigen Verzehrs von 100 Kilogramm so-
wohl beim Kleinkind als auch beim Erwachsenen eine durchschnittliche
Kérperdosis von etwa 0,1 Millisievert. Die aus der langfristigen Zufuhr
resultierende Dosis ist im Vergleich zur natiirlichen Strahlenexposition
(etwa 1 bis 2 Millisievert entsprechend 100 bis 200 Millirem) akzeptabel.
Fiir die anderen relativ langlebigen Nuklide wie z.B. Strontium-90 sind
bei dieser Festlegung aufgrund des vorliegenden Nuklidgemisches keine
diesen Bereich iiberschreitenden Koérperdosen zu erwarten.«
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Versuch einer Strablenbilanz

Eine sachgemidfle Beurteilung der Strahlenbelastung erfordert daher,
eine Fiille verschiedener Faktoren zu beriicksichtigen. Einzelne, heraus-
gegriffene MefSwerte sagen wenig bis gar nichts aus. Dazu kommt, daf}
sich die Situation der Radioaktivitit in den vergangenen Wochen von
Tag zu Tag dnderte. Die einzelnen Mefidaten sind daher nur mit Bezug
auf den jeweiligen Erfassungszeitraum aussagekriftig,

Die folgenden Angaben konnen deshalb nicht annihernd einen An-
spruch auf Vollstandigkeit erheben. Sie sollen im wesentlichen aufzei-
gen, wie differenziert die Situation in Wahrheit zu betrachten ist.

So wurden beispielsweise in Kimten am 10. Mai in Forellen, die in
FlieRgewdssern gefangen wurden, Gehalte von Jod-131 von 0,9 bis
1,1 Nanocurie pro Kilogramm gemessen. Drei Tage spiter liegt ein
Meflwert aus Zisternenwasser vor. Er betrdgt 12,5 Nanocurie Jod-131
pro Liter; hdtten Forellen in diesem Wasser gelebt, so wiirden sie ver-
mutlich in wesentlich htherem Ausmaf Jod enthalten. Am 13. Mai wur-
den im Bereich von Wien Werte von 40 bis 150 Nanocurie Jod-131 im
Spinat gefunden, im Salat zwischen 24 und 410 Nanocurie. Etwa zwei
Drittel aller Meffwerte lagen iiber dem Grenzwert von zehn Nanocurie.
Zwischen dem 2. und dem 15. Mai lagen im Schnitt 20 Prozent von ins-
gesamt rund 1.000 Milchproben aus ganz Osterreich iiber dem Grenz-
wert von 10 Nanocurie pro Liter fiir Jod-131. Schafmilch enthielt mit-
unter sogar tausende Nanocurie pro Liter. Weidetiere, die auf jod-rei-
chen Wiesen grasten, reicherten Jod-131 in hohem Umfang in der
Schilddriise an. Vom 13. Mai ist ein Fall bekannt, wonach in der Schild-
driise eines Schlachttieres tiber 200.000 Nanocurie Jod-131 mefbar wa-
ren.

Auch hinsichtlich des Casium-137 ist eine differenzierte Betrachtung
notwendig. Césium ist als chemisches Element, das dem Kalium &hnlich
ist, in Pflanzen verfiigbar. Am 13. Mai wurden im Weidegras Werte von
100 bis 200 Nanocurie. Cisium-137 pro Kilogramm gemessen. Spinat
enthielt am selben Tag in Wien zwischen 13 und 19 Nanocurie. Da das
Griinfutter erhebliche Teile des ausgewaschenen Césiums festhielt, kam
es in der Folge zu einem allmihlichen Anstieg der Cédsiumkonzentration
in Milch und Fleisch. Vor allem in Wild wurden dabei Werte um 50 Na-
nocurie pro Kilogramm gemessen. Eine erste Abschdtzung der Cisium-
belastung durch Fleisch und Milch, die von einem Mitglied der deut-
schen Strahlenschutzkommission vorgenommen wurde, belduft sich auf
60 bis 90 Millirem fiir das Nuklid Césium. Auf die gesundheitliche Be-
deutung dieser Angaben wurde bereits eingegangen (siche Seite 44).
Die durch Tschernobyl bedingte Strahlenbelastung kann nur in be-
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schrinktem Umfang mit jener verglichen werden, die seit den sechziger
Jahren durch den Fallout der atmosphérischen Atombombenversuche
erfolgt. Damals war der Eintrag von radioaktivem Strontium um etwa
den Faktor 10 héher als infolge der radioaktiven Wolke aus Tscherno-
byl. Auch wurde damals vergleichsweise mehr radioaktives Plutonium
freigesetzt. Dagegen war, zumindest in Osterreich, die zusitzliche Bela-
stung durch Césium-137 und Jod-131 in den vergangenen Wochen weit
hoher als in den sechziger Jahren. Es wird noch detaillierter Analysen
bediirfen, um herauszufinden, ob bzw. in welchem Ausmafl Tschernobyl
stirker belastete als die Atombombenversuche. Schon jetzt darf jedoch
angemerkt werden, daff ein solcher Vergleich zwar informativ ist, aber
nicht besonders sinnvoll; wer jedenfalls — quasi zum Zwecke der Be-
schonigung — behauptet, die kiinstliche Radioaktivitit sei in den sechzi-
ger Jahren hoher gewesen als nach Tschemnobyl, will sich méglicher-
weise an der Tatsache vorbeischwindeln, daf} beide Ereignisse gesund-
heitliche Folgen haben, auch wenn diese, wie wir gesehen haben, in der
Statistik vermutlich untergehen, weil ihr Ausmaf} gering ist.

Die weitere Entwicklung kann gegenwirtig nicht zuverlissig vorausge-
sagt werden. Sie kann durchaus noch durch gezielte Mafinahmen posi-
tiv beeinflut werden: So ist es beispielsweise denkbar, die Acker tiefer
als sonst zu pfliigen, um so die radioaktiven Nuklide besser zu verteilen,
oder auch, die Boéden vermehrt mit Kalidiinger zu begliicken. Dadurch
koénnte in den Organismen eine Art »Césiumsperre« ausgeldst werden.
Alles in allem ist schon heute damit zu rechnen, dafl die in Osterreich
relevante zusitzliche Strahlenbelastung jeden Biirger im Durchschnitt
mit einigen hundert millirem belasten wird, das heif}t, im Bereich von
einigen Jahresdosen an natiirlicher Strahlung liegt. Da in der Summa-
tion der zahlreichen Einzeldosen Annahmen und Schitzwerte eingehen,
ist zu erwarten, dafl die entsprechenden Bilanzen unterschiedlicher For-
scher um den Faktor 10 und mehr differieren werden. Abgesehen da-
von, handelt es sich um Durchschniuswerte, die — regional bedingt — hs-
her oder niedriger sein kénnen. Nimmt man noch hinzu, daf} einzelne
Individuen betrachtliche Unterschiede in der Empfindlichkeit fiir Strah-
len aufweisen, dann resultiert eine sehr grofle Bandbreite méglicher
Strahlenfolgen. Fest steht zunichst, dafl die von den Gesundheitsbehor-
den empfohlenen oder verordneten Mafinahmen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit dazu beigetragen haben, das Strahlenrisiko erheblich zu
mindern.

Wenn wir von der eher pessimistischen Annahme ausgehen, die Strah-
lenbelastung durch Tschernobyl betrage in Osterreich in Summe 2.000
millirem, dann wiren nach der auf Seite 43 erwihnten Faustregel in den
nichsten Jahren rund 1.400 Krebstodesfille zu befiirchten; wenn wir
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dagegen — eher optimistisch — eine zusitzliche Belastung von 50 milli-
rem in Rechnung stellen, dann hielten die Folgen bei etwa 35 Krebsto-
desfillen. In Wirklichkeit werden wir uns wahrscheinlich irgendwo in
der Mitte zwischen diesen beiden Werten bewegen. Ahnliche Berech-
nungen fiir die zu erwartenden Raten an Leukémie, Geburtsfehlern und
genetischen Defekten wiirden vergleichbar grofie Bandbreiten ergeben;
in absoluten Zahlen gesehen, sind niedrigere Werte als bei den Krebsfol-
gen zu erwarten.
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5. Atomkraftwerke, Wiederaufbereitung und
Endlagerung

Die Stromerzeugung aus Kernenergie beruht auf kiinstlich herbeige-
fithrten Prozessen der Kernspaltung. Zum Verstindnis dieses Vorgangs
sind einige Begriffe zu erkliren. Atome bestehen aus einem Atomkern
und einer Hiille aus elektrisch geladenen Elektronen. Der Kern ist aus
Neutronen und Protonen zusammengesetzt. Beide haben etwa die glei-
che Masse. Protonen sind positiv geladen, Neutronen haben keine elek-
trische Ladung. Jedes chemische Element wie beispielsweise Natrium,
Kohlenstoff oder Sauerstoff besteht aus Atomen mit einer bestimmten
Anzahl von Protonen im Kern. Diese Zahl heifft Ordnungszahl; sie be-
stimmt die chemischen Eigenschaften des betreffenden Elements. In der
Natur kommen insgesamt 92 Elemente vor. Sie unterscheiden sich
durch die Ordnungszahl und reichen vom Wasserstoff mit einem Pro-
ton bis zum Uran mit 92 Protonen. Nicht alle Atome eines Elements be-
sitzen jedoch die gleiche Anzahl von Neutronen (da diese nicht elek-
trisch geladen sind, verhalten sich Atome mit gleicher Zahl von Proto-
nen, aber verschiedener Neutronenzahl, chemisch gleich). Die Anzahl
der Neutronen ergibt zusammen mit jener der Protonen die Masse des
Kemns und damit seine Massenzahl. Atome mit gleicher Ordnungszahl,
aber verschiedener Massenzahl, werden Isotope eines Elements ge-
nannt. Beispielsweise hat das chemische Element Kohlenstoff sechs Pro-
tonen und sechs Neutronen und wird daher als C-12 bezeichnet; dane-
ben gibt es aber auch Kohlenstoff C-13, das heifit ein Isotop mit sechs
Protonen und sieben Neutronen im Kern, sowie C-14, also mit acht
Neutronen je Atomkern.

Nicht immer sind die Protonen und Neutronen in einem Kern so ange-
ordnet, dafl dieser stabil ist. Zahlreiche Isotope sind unbestindig und
zerfallen daher nach bestimmten Gesetzmifigkeiten in Bruchstiicke, so-
lange bis diese stabil sind. Bei diesen Zerfallsprozessen wird Energie in
Form von radioaktiver Strahlung frei. Instabile Isotope werden deshalb
auch als radioaktive Isotope, ihre Kerne als Radionuklide bezeichnet.
Bei derartigen Kernumwandlungen werden Elektronen oder Helium-
kerne, die aus zwei Protonen und zwei Neutronen bestehen, sowie
Gammastrahlen frei. Nimmt man nun aber Atomkerne gezielt unter Be-
schuf}, so tritt ein weiterer Prozefl ein, die sogenannte .Kernspaltung.
Wenn beispielsweise der Kern des Urans U-235 mit Neutronen beschos-
sen wird, entsteht das Uranisotop U-236; dieses zerfllt anschlieflend in
zwei annihernd gleichschwere Kerne. Bei diesem Vorgang wird sehr
viel Energie frei und beim Zerfall in Spaltprodukte entstehen weitere
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Neutronen, die nun wiederum zum Beschuff weiterer U-235 Keme zur
Verfiigung stehen. Diese »Kettenreaktion« setzt bei der Atombombe
eine gewaltige Explosivkraft frei, bei Kernkraftwerken liduft sie im Nor-
malfall kontrolliert ab.

Wenn durch einen derartigen Beschuf} instabiler Atomkerne mit Neu-
tronen bei jedem atomaren Zerfall gerade so viele Neutronen neu gebil-
det werden als durch verschiedene Prozesse — darunter auch Absorption
— wieder verloren gehen, dann ist der sogenannte »kritische Zustand«
erreicht. Wenn ein Uberschufl an Neutronen erzeugt wird, ist die Lage
iiberkritisch. Bei der Atombombe wird der iiberkritische Zustand be-
wuflt herbeigefiihrt, im Kernreaktor dagegen steuert man den Zerfalls-
prozef} so, dafl der kritische Wert nicht erreicht wird.

Der wesentliche Unterschied zwischen einer Atombombe und einem
Kemreaktor besteht also darin, dafl die Atombombe von vomherein so
ausgelegt ist, dafl die beim Zerfall entstehenden Neutronen méglichst
nicht absorbiert oder abgebremst werden, damit die iiberkritische Ket-
tenreaktion in moglichst kurzer Zeit ablaufen kann, wihrend im Kemn-
reaktor die entstehenden Neutronen so verlangsamt und teilweise absor-
biert werden, daf} die Kettenreaktion nach Bedarf steuerbar ist.

Das Prinzip des Atomreaktors

Ein Reaktor besteht aus einer groflen Menge eines instabilen Isotops,
meistens des Urans; das spaltbare Material ist in sogenannten Brennsti-
ben angeordnet. Diese wiederum sind in Brennelementen zusammenge-
fafit. Dazu kommen noch Regelstibe, die die entstehenden Neutronen
absorbieren, sowie Kiihlmittel, welche die bei der Kemnspaltung freiwer-
dende Wirmeenergie ableiten. Oft wirkt das Kiihlmittel selbst auch als
Moderator (also zum Abbremsen oder Absorbieren der Neutronen),
aber es kann auch ein anderes Material, etwa Graphit, fiir diesen Zweck
eingesetzt werden. Die Energie, die das Kiihlmittel im Zuge der Kemn-
spaltung aufnimmt, wird in der Folge zur Erzeugung von Dampf be-
niitzt, der wiederum Turbinen zur Stromerzeugung antreibt (das Kiihl-
mittel fungiert also als Wirmeiibertriger).

Gegenwirtig wird der sogenannte Leichtwasserreaktor am haufigsten
verwendet. Bei ihm wird gewdhnliches Wasser sowohl als Moderator,
als auch als Kiihlmittel verwendet. Der zur Energieerzeugung verwen-
dete Grundstoff ist Uran-235. Man unterscheidet zwei verschiedene
Konzepte: den Siedewasserreaktor und den Druckwasserreaktor. Im er-
sten Fall wird das Kiihlmittel Wasser durch die im Reaktorkemn er-
zeugte Hitze zum Sieden gebracht und der so entstehende Dampf zum
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Antrieb von Turbinen verwendet. Im zweiten Fall wird das im Reaktor
erhitzte Kihlmittel durch Erhdhung des Drucks am Sieden gehindert
und in der Folge iiber einen Wirmeaustauscher geleitet, der die Energie
auf einen zweiten Kreislauf iibertrigt, und dieser wird schlieflich zum
Antrieb der Turbinen beniitzt.

Der Kernreaktor in Tschenobyl verwendete dagegen Graphit als Mo-
derator. Auch er wurde mit Uran bejrieben; im Zuge der Kemspaltung
entsteht bei diesem Reaktortyp allerdings auch Plutonium-239, das zur
Erzeugung von Kemwaffen nétig ist.

Alle Kemnkraftwerke besitzen mehr oder weniger gute Sicherheitsein-
richtungen, die verhindern sollen, daf} es zu einer unkontrollierten Ket-
tenreaktion kommt. So ist das Reaktordruckgefaf in der Regel von
einem Schild aus Stahlbeton umgeben, der zur Abschirmung von Neu-
tronen und Gammastrahlung dient, die bei der Kernspaltung frei wer-
den. Das ganze System wird in einem stihlernen Sicherheitsbehilter
eingeschlossen, der seinerseits von einer Stahlhaut umgeben ist. Auch
die Winde des Gebiudes, das den Sicherheitsbehilter aufnimmt, sind
aus Stahlbeton gefertigt.

Diese Barrieren sollen verhindern, daf} beim Eintreten eines Storfalles
radioaktive Spaltprodukte in grofleren Mengen in die Umgebung des
Kraftwerkes gelangen (aber auch im Normalbetrieb werden geringe
Mengen an gasférmigen und fliichtigen Spaltprodukten freigesetzt).
Die grofite Gefahr geht von einer Uberhitzung der Brennelemente aus.
Dazu kann es beispielsweise kommen, wenn der Kreislauf des Kiihlmit-
tels aus irgendeinem Grund unterbrochen ist. So fiihrte ein fehlerhaftes
Ventil zum Kraftwerksunfall von Three-Mile-Island, und aller Wahr-
scheinlichkeit nach ein Stromausfall zum GAU von Tschemobyl. Wenn
die Kiihlung des Reaktorkemes ausfillt, steigt die Temperatur des
Kems, solange bis dieser zu schmelzen beginnt.

Kemk:aft in der Sowjetunion

Gegenwirtig sind in der Sowjetunion Kernkraftwerke mit einer Ge-
samtkapazitit von rund 20.000 Megawatt installiert. Sie liefern etwa
7 Prozent der Elektrizitdtsproduktion. Das sowjetische Nuklearpro--
gramm baut auf zwei unterschiedlichen Reaktortypen auf: dem
WWER-Reaktor (das ist ein Druckwasser-Reaktor) und dem RBMK-
Reaktor (Moderierung durch Graphit). Tschernobyl besteht aus vier
Einheiten des Typs RBMK mit je 1.000 Megawatt Leistung. Weitere
Reaktoren dieses Typs stehen in Kursk, Leningrad und Smolenskaja.

Die Entwicklung des RBMK-Reaktors begann bereits im Jahre 1954.
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Damals wurde das erste sowjetische Atomkraftwerk in Obninsk in Be-
trieb genommen. Die nichste Etappe markierte der Siedewasserreaktor
RBMK 1000. Anfang der siebziger Jahre wurden weitere RBMK-Reak-
toren bei Leningrad installiert.

Der RBMK-Reaktor ist ein »leichtwassergekiihlter, graphitmoderierter
Druckrdhrenreaktor«. Leichtwasser ist nichts anderes als ganz ordinires
Wasser, das nur deshalb umgetauft wurde, weil in der Reaktortechnik
auch ein anderes, industriell gewonnenes Wasser verwendet wird, das
sogenannte schwere Wasser (es enthilt statt Wasserstoff dessen schwere-
res Isotop Deuterium).

Die Reaktoren in Tschernobyl werden also mit gewdhnlichem Wasser
»gekiihlt«. Dem Laien leuchtet eher der umgekehrte Aspekt desselben
Vorgangs ein, namlich, dafl das Wasser von den Brennelementen des
Reaktors aufgeheizt wird. Der dabei entstehende Dampf ist es, der die
Turbinen fiir die Elektrizititserzeugung antreibt.

Wasser verdampft unter normalem Druck bei 100 Grad Celsius. Giinsti-
ger ist der Wirkungsgrad einer Dampfturbine, wenn sie mit dreimal hei-
erem Dampf betrieben wird. Dieser ldft sich, wie etwa beim Schnell-
kochtopf, in einem Druckgefafl herstellen. Im Reaktor von Tschemobyl
besteht dieses Gefaf3 aus 1.700 Druckrohren. Sie sind sieben Meter lang,
haben einen Durchmesser von fast neun Zentimetern und einen vier
Millimeter starken Mantel. Das ganze Rohrensystem ist in einen sieben
Meter hohen und zwolf Meter dicken Block aus Graphit eingelassen. In
jeder Rohre hingt ein Biindel aus 18 Brennstiben. Es wird von unten
her mit dem Wasser umspiilt, das dann oberhalb dieser aktiven Zone in
einer Verldngerung des Druckrohres als Dampf austritt und, vereint mit
dem Dampf aus den iibrigen Rohren, die Turbine treibt. Der Graphit-
block »moderiert« den Kernspaltungsprozefi, indem er die Flugge-
schwindigkeit der daran beteiligten Neutronen abbremst. Im Graphit
sind weiters 200 Kanile eingelassen. Darin stecken die sogenannten Ab-
sorberstibe. Sie bestehen aus Cadmium oder Bor und vermogen effi-
zient Neutronen einzufangen. Durch Einschieben oder Herausziehen
der Absorberstibe kann die Kettenreaktion reguliert werden. Der Gra-
phitblock ist von einem dichten Metallgefa umschlossen. Dieses ist mit
einem Gemisch aus Helium und Stickstoff gefiillt und soll im Normal-
fall dafiir sorgen, daf der Graphit nicht mit Sauerstoff in Beriihrung
kommt und dabei Feuer fingt.

Ein von den Sowjets besonders hervorgehobener Vorzug dieser Kon-
struktion ist seine angebliche Sicherheit. Der gefiirchtete totale Verlust
des Kiihlwassers, wie er bei anderen Anlagen durch ein Leck im Wasser-
kreislauf eintreten kann, sei hier, so wurde behauptet, so gut wie ausge-
schlossen. Aus diesem Grund glaubte man auch, auf einen Sicherheits-
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behilter aus Stahl fiir die gesamte Anlage (ein sogenanntes Contain-
ment) verzichten zu konnen. Der Graphitreaktor hat zwei wesentliche
Vorteile: Man kann ihn mit nur geringfiigig verdndertem Natururan be-
treiben und erspart sich deshalb den Betrieb teurer Anreicherungsanla-
gen. Der zweite Vortei! ist fiir Militdrs von Interesse. Der Graphitreak-
tor briitet mehr und einfacher zu entnehmendes Plutonium fiir Atom-
waffen aus als alle anderen Systeme.

In der Bundesrepublik Deutschland wurde nur ein einziges Mal die
Konstruktionsweise des RBMK-Reaktors versucht: Im Jahr 1972 ging
bei Landshut das Atomkrafcwerk Niederaichbach ans Netz. Doch mit
diesem Ungliicksreaktor hatte der Erbauer — die Firma Siemens — kein
Gliick. Der mit Graphit moderierte und mit Wasser gekiihlte »Spaltréh-
renreaktor« lief nur ganze 18 Tage mit voller Last. Dann wurde er nach
vielen Storfillen wieder abgeschaltet. Seither erproben die bayrischen
Behorden an dem Bau der Ruine diverse Methoden des Abwrackens
von Atomkraftwerken.

Die Wiederaufbereitung atomarer Brennstoffe

Beim Betrieb von Atomkraftwerken #dndert sich allmihlich die Zusam-
mensetzung der Brennstibe: der Anteil des Urans nimmt ab, die Kon-
zentration diverser Spaltprodukte dagegen zu; viele von ihnen sind ra-
dioaktv. Ein abgebranntes Brennelement enthilt keineswegs nur
»Asche«; der grofite Teil seines Inhalts kann nochmals verwendet wer-
den. Dazu mufl man die Brennstibe allerdings zerlegen und chemisch
behandeln. Das heiflt, die wiederverwendbaren Bestandteile miissen
vom echten Abfall getrennt werden. Genau dazu sind Wiederaufberei-
tungsanlagen da.

Zunichst werden abgebrannte Brennelemente in Lagerbecken aufbe-
wahrt, bis die Aktivitdt der Spaltprodukte stark abgesunken ist (Zwi-
schenlagerung). Wenn die Akuvitdt der Spaltprodukte nur mehr
0,1 Prozent ihres urspriinglichen Werts betrigt, kénnen sie in einer er-
sten Stufe mechanisch zerlegt werden. Ihr Inhalt wird in der Folge in
Salpetersiure aufgelost. Anschlieflend vermischt man die Salpetersiure-
l6sung mit organischen Fliissigkeiten, um die Spaltprodukte von Uran
und Plutonium zu trennen. Danach bleibt eine heifle, hochradioaktive
Briihe aus Salpetersiure und Spaltprodukten iibrig, die eingeengt und in
ein Tanklager geleitet wird. Dieses fungiert wiederum als Zwischenla-
ger. Anschlieflend gifit man die Lésung in eine fliissige Glasschmelze
und fiillt beide in rostfreien Stahl. Auf diese Weise entsteht ein Glas-
block, der in Wasser praktisch unléslich und gegen Eigenstrahlung, die
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in einem Endlager auftreten kann, weitgehend bestandig sein soll. Die
solcherart verglasten Abfille miissen dann der Endlagerung zugefiihrt
werden. .

Alle Staaten, die Kernwaffen erzeugen, verfiigen auch iiber Wiederauf-
bereitungsanlagen. In Europa sind vor allem die im englischen Winds-
cale sowie im franzosischen La Hague von Bedeutung. Dariiber hinaus
hat im Februar 1985 die Deutsche Gesellschaft fiir Wiederaufbereitung
von Kernbrennstoffen beschlossen, eine Wiederaufbereitungsanlage fiir
abgebrannte Brennelemente in Wackersdorf in Bayern zu bauen. Ihre
Inbetriebnahme soll nach den Plinen der Gesellschaft nach 1993 erfol-
gen. Die erforderlichen Investitionen belaufen sich auf iiber 5 Milliarden
DM.

Endlagerung

Bleibt noch das Problem, die hochaktiven Abfille endgiiltig zu lagern.
Der grofite Teil davon entstammt der Kernwaffenprodukton. Allein in
den Vereinigten Staaten fielen bis Mitte der siebziger Jahre rund
800 Millionen Liter Abfall, hauptsichlich aus der Plutoniumherstellung,
an. Erste Erfahrungen mit der Lagerung fliissiger Abfille wurden eben-
falls in den USA gemacht. Man setzte zunichst auf doppelwandige
Stahlbehdlter. Diese verfiigten jedoch iiber keine Warnsysteme, die das
Auftreten von Rissen automatisch melden konnten. Es gab auch mehr-
fach Unfille, bei denen hochradioaktive Fliissigkeit in das umgebende
Erdreich ausflofl. In Europa hat man mit der Verglasung der fliissigen
Abfille bislang bessere Erfahrungen gemacht.

Zur Endlagerung will man die Abfille in erdbebensicheren Gebieten tief
unter der Erde aufbewahren. In der Bundesrepublik Deutschland ist die
Einlagerung im Salzstock von Gorleben geplant. In der Schweiz und in
Schweden sollen die Abfille vor allem in Granitzonen deponiert wer-
den. Wie sicher die verschiedenen Endlager sind, werden allenfalls un-
sere Kindeskinder wissen.
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6. Atomgrenzland Osterreich

Im tschechoslowakischen Dukovany, rund 40 Kilometer von der Oster-
reichischen Grenze bei Retz entfernt, steht ein Atomkrafcwerk mit einer
Kapazitit von 1.760 Megawatt. Etwas weiter weg steht ein Kraftwerks-
komplex und eine Atomruine, und zwar in Jaslovske Bohunice in der
Westslowakei, rund 55 Kilometer Luftlinie von der &sterreichischen
Grenze bei Diikrut. Das jugoslawische Krsko ist auch nur rund
50 Kilometer von Kzmten entfernt.

Die tschechischen Atomkraftwerke, erklirte ein Prager Regierungsver-
treter in einer Reaktion auf die Katastrophe von Tschernobyl, seien ab-
solut sicher. Ein GAU nahe der tschechisch-osterreichischen Grenze
konne keinesfalls passieren. Tatsdchlich haben sich jedoch in tschechi-
schen Atomkrafrwerken bereits mehrere Unfille ereignet, der schwer-
wiegendste davon in Bohunice. Das dortige Kraftwerk arbeitet mit
einem kohlendioxid-gekiihlten Schwerwasserreaktor. Es wurde im De-
zember 1973 in Betrieb genommen. Ein erster schwerer Betriebsunfall
passierte im Janner 1976. Laut offiziellen Ermittlungen geriet in die Ein-
fishrungsvorrichtung fiir Brennelemente ein Gegenstand, wodurch die
Sicherung der neuen Brennelemente verhindert wurde. Méglicherweise
war ein Bedienungsfehler schuld daran. Das Brennstabpaket schof§ je-
denfalls mit einem Druck von 60 Atmosphiren aus dem Reaktor. Da-
durch floff mit hohem Druck radioaktives Kiihlmittel in den Reaktor-
raum. Es wurde befohlen, das Objekt zu verlassen. Zwei Angestellte, die
in diesem Augenblick nicht auf ihren Arbeitspldtzen waren, fliichteten
zum Notausgang. Dieser war jedoch wegen der haufig vorkommenden
Diebstihle versperrt. Noch bevor sie den nichsten Notausgang errei-
chen konnten, erstickten die beiden Arbeiter am ausstromenden Koh-
lendioxid.

Das radioaktive Gas wurde in die Havariegasbehilter umgepumpt, von
wo es nach kurzem iiber Filter in die Atmosphire freigesetzt wurde. Die
Kapazitit der Havariegasbehilter reichte jedoch fiir eine Panne dieses
Ausmafles nicht aus, sodafl ein Teil der radioaktiven Gase direkt in die
Atmosphire abgelassen werden mufite. Detaillierte Angaben iiber Strah-
lungswerte gelten als streng geheim.

Der zweite Betriebsunfall ereignete sich am 23. Februar 1977, offenbar
durch eine Schlampigkeit bei der Montage des Brennstabpaketes und
seiner Einfilhrung in den Reaktor. Es kam dabei zu einer Uberhitzung
des Primiarkreises, zu einer Beschidigung der Brennstibe infolge der
Wirmeeinwirkung und zu einem Defekt an einer Rohrleitung. Als
Folge davon drang Kohlendioxid in den primdren Kreis ein und ver-
seuchte ihn. Durch die Erhitzung wurde der Stromgenerator undicht
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und auch der sekundire Kreis verseucht. Radioaktives Tritium strémte
aus und wurde von der Beliiftungsanlage in den Betriebsraum gesaugt.
Der Reaktor wurde stillgelegt, ein Teil des aktvierten Dampfes in die
Aumosphire abgeleitet. Wenig spiter legte man den Atomreaktor Boh-
unice fiir alle Zeiten still.

Die Unfille wurden durch einen Bericht der tschechoslowakischen Biir-
gerrechisbewegung Charta 77 im Westén bekannt. Ob beziehungsweise
wieviele weitere Kraftwerksunfille nahe der &sterreichischen Grenze
bislang passiert sind, ist unbekannt. Das Beispiel Bohunice zeigt jedoch
eindriicklich, daf} es mit der Sicherheit der grenznahen Kraftwerke kei-
neswegs so gut bestellt ist, wie dies offizielle Stellen behaupten. »Tscher-
nobyl ist iiberall« verkiinden gegenwirtig die Kernkraftgegner. In ge-
wissem Sinne haben sie recht: ein GAU oder gar ein Super-GAU kann
in jedem Kernreaktor der Welt passieren. Daran dndert auch die Tatsa-
che nichts, daf} in den westlichen Industriestaaten allen Beteuerungen
nach wesentlich schirfere Sicherheitsbestimmungen gelten. Dennoch
bleibt im Westen wie im Osten ein nicht genau definierbares »Restri-
siko« iibrig.

Die meisten Atomkraftwerke rund um Osterreich stehen in Ostblock-
staaten. Sie besitzen in der Regel kein Containment, also jene Umbhiil-
lung aus Stahlbeton, die im Falle eines schweren Unfalles mit einiger Si-
cherheit dafiir sorgen wiirde, dafl freiwerdende radioaktive Stoffe nicht
in die Atmosphire gelangen. Sehen wir uns in der Folge iiberblicksartig
an, in welchem Ausmafl Osterreich von atomaren Anlagen umgeben ist.
Im folgenden Kapitel werden wir dann erdrtern, was in Osterreich im
Falle eines Strahlenalarms an unseren Grenzen vermutlich passieren
wiirde.

In der Tschechoslowakei sind, wie schon erwihnt, die Kraftwerke Du-
kovany und Bohunice zu nennen. In Bohunice wurde zwar ein Un-
gliicksreaktor stillgelegt, drei weitere Reaktoren dieses Komplexes sind
aber angeblich in Betrieb. Dariiber hinaus entsteht in Mochovce, iiber
100 Kilometer von Preflburg entfernt, ein riesiger Komplex mit vier
Kraftwerken, die zu Beginn der neunziger Jahre 1.760 Megawatt Strom
liefern sollen. Auch in Temelin sind vier weitere Atommeiler geplant. Bei
allen handelt es sich um Druckwasserreaktoren, die mit leichtem Wasser
gekiihlt werden. Bis zum Jahre 1990 sollen 30 Prozent des tschechischen
Elektrizitidtsbedarfs durch Atomkraft gedeckt werden, bis zur Jahrtau-
sendwende iiber 53 Prozent. In den vergangenen Jahren kam es aber zu
empfindlichen Verzogerungen, sodafl dieser Zeitplan vermutlich nicht in
Erfiillung geht.

Im Juli 1984 trat ein 6sterreichisch-tschechisches Abkommen iiber
grenznahe Kraftwerke in Kraft. Als »grenznahe« gelten darin - entspre-
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chend den Regeln des Volkerrechts — nur solche Kraftwerke, die niher
als 30 oder hochstens 35 Kilometer zur Staatsgrenze errichtet werden.
Von den tschechoslowakischen Atomkraftwerken fillt demnach nur der
Standort Dukovany unter diese Vereinbarung. Das »Abkommen zur
Regelung von Fragen gemeinsamen Interesses im Zusammenhang mit
Kemanlagen« sieht auflerdem nur die Information iiber grenznahe
Kraftwerke vor sowie eine Verpﬂnchtung zur unverziiglichen Benach-
richtigung bei Storfillen. Uber eine Entschidigung nach Schadensfillen
wird nichts bestimmt. Erst am 15. Mai 1986 fanden im Wiener Palais
Dietrichstein die ersten Expertenkontakte aufgrund dieses Abkommens
statt.

Rund 200 Kilometer von der &sterreichisch-ungarischen Grenze ent-
fernt ist seit ertwa zwei Jahren das Atomkraftwerk Paks in Betrieb. Vier
Einheiten zu je 440 Megawatt, aus der Sowjetunion geliefert, sollen
22 Prozent des ungarischen Strombedarfs decken. Auch dieses Kraft-
werk ist, behauptet der zustindige Staatssekretdr im Industrieministe-
rium, Laszlo Kapolyi, »absolut sicher«. Sogar das Problem der Endlage-
rung des Atommiills hdlt man in Ungam fiir gelost. So sollen leicht
radioaktive Abfille in Zement gegossen und auflerhalb des Kraftwerks
gelagert werden. Hochaktive Materialien werden im Atommeiler selbst
deponiert. Weitere Abfille will man in dicken, wasserdichten Tonschich-
ten oberhalb des Grundwasserspiegels einbetten.

Zwischen Osterreich und Ungarn besteht ein Umweltschutzabkommen,
das die Aufnahme von Verhandlungen iiber grenznahe Atomkraftwerke
vorsieht. Der Atommeiler Paks ist davon nicht betroffen.

In Jugoslawien ist seit Anfang 1984 ein Kernreaktor nahe von Krsko
(Gurkenfeld) in Betrieb. Das 632-Megawatt-Kraftwerk wurde von der
US-Firma Westinghouse geliefert und speist jihrlich 4,5 Milliarden Ki-
lowatt in das jugoslawische Stromverbundnetz ein. Im Gegensatz zu
den Reaktoren sowjetischen Typs ist Krsko mit einem Containment um-
geben: eineinhalb Meter dicker Betan und ein 38 Zentimeter starker
Stahlmantel schiitzen den eigentlichen Reaktor mit den Brennelementen
von der Umwelt ab. Die Brennstibe werden von den USA geliefert, die
Internationale Atombehorde in Wien kontrolliert den Betrieb des Reak-
tors. Auflerdem ist in Jugoslawien bis zum Jahre 2000 die Errichtung
von weiteren zehn Kraftwerken geplant. Mit dem Bau diirfte es aller-
dings nicht so glatt gehen wie in Krsko. So haben die Bewohner der In-
sel Vir in einem Referendum abgelehnt, dafl dort ein Kernkraftwerk ge-
baut wird. Die Standorte der geplanten Kraftwerke sind noch nicht
fixiert. In den letzten Jahren wuchs in Jugoslawien der Widerstand ge-
gen den Bau weiterer Kernkraftwerke. Emporung und Proteste auf bei-
den Seiten der osterreichisch-jugoslawischen Grenze rief jedenfalls ein
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Plan hervor, nahe der 20.000 Einwohner zihlenden Stadt Slovenj Gra-
dec (Windischgritz) eine Atommiillablage zu errichten.

In Italien sind derzeit vier Atomkraftwerke in Betrieb. Davon gehéren
drei der ersten Generation der fiinfziger Jahre an, die noch als Experi-
mentieranlagen gelten konnen und Strom vergleichsweise teuer produ-
zieren. Das vierte steht siidwestlich von Mailand; es ist seit Anfang der
achtziger Jahre in Betrieb. Weitere Kraftwerke in Cirene, in Montalto di
Castro, in der Lombardei sowie in der Provinz Piemonte sind in Bau
oder in Planung.

Die Schweizer bauten ihre Atomkraftwerke knapp an die deutsche
Grenze. Das Kraftwerk Beznau steht in nur acht Kilometer Entfernung
zum Rhein und zur deutschen Grenze, ein weiteres in Gosgen-Dini-
ken, in rund 20 Kilometer Abstand. Im Jahre 1983 nahm im schweizeri-
schen Leibstadt, nahe der deutschen Grenze, ein weiteres Kemkraft-
werk den Betrieb auf. Siidlich von Waldshut, in Wiirenlingen, sind ein
Zwischenlager fiir schwach- und mittelradioaktive Abfille und ein
Uranvorratslager vorgesehen. Nahe dem Hochrhein plant man die End-
lagerung des gesamten schweizerischen Atommiills. Probebohrungen
haben ergeben, dafl die Bodenbeschaffung zwischen Basel und Schaff-
hausen fiir bis zu 1.500 Meter tiefe Stollen zur Aufnahme radioaktiver
Abfille »besonders geeignet« sei.

Das Atomkraftwerk Riithi an der Grenze zu Vorarlberg dagegen, in
den siebziger Jahren geplant, kam nie zustande, weil die dsterreichi-
schen Nachbarn anhaltenden Widerstand leisteten. Fiir das AKW war
sogar schon Baugelinde gekauft worden, auch eine Standortbewilli-
gung des Schweizer Bundesrates lag vor. Eine schweizerisch-6sterreichi-
sche Expertenkommission kam dann allerdings zu dem Schluf}, dafl der
Standort Riithi zu einem der »ungiinstigsten« in ganz Europa gehore.

Eher unwahrscheinlich ist, dafl die Bundesdeutschen ebenso grofien
Wert auf gutnachbarliche Beziehungen zu Osterreich legen wie die
Schweizer. Abgesehen von dem lingst zugesperrten Atommeiler Niede-
raichbach — das Werk soll jetzt um 100 Millionen Mark bis auf die
Grundmauemn geschleift werden — ist in Marienberg bei Rosenheim ein
weiters AKW geplant, das rund vier Mal so grof sein wird wie die An-
lage von Zwentendorf.

Heftige Proteste regen sich gegenwirtig gegen die geplante atomare
Wiederaufbereitungsanlage in Wackersdorf, rund 150 Kilometer von
der Grenze zu Salzburg und Oberdsterreich entfernt. Dort sollen jihr-
lich 350 Tonnen verbrauchter Atombrennstibe rundemeuert werden.
Die Gegner der atomaren Wiederaufbereitungsanlage sind bisher mit
threm Vorhaben gescheitert, einen Baustopp durchzusetzen. So richtete
sich eine Klage gegen die Genehmigung, Wald zu roden und die Bau-
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grube auszuheben. Das Verfahren wurde von zwei Landwirten, von
einem Gastwirt und dem Besitzer eines Campingplatzes nahe Wackers-
dorf angestrengt, die durch das Projekt ihre Existenz gefihrdet sehen.
Die Deutsche Gesellschaft fiir Wiederaufarbeitung von Kernbrennstof-
fen habe es unterlassen, so wurde angefiihrt, durch Probebohrungen die
Auswirkungen ihres Projektes auf das oberflichennahe Grundwasser zu
untersuchen. Der zustindige Richter urteilte allerdings, dafl Eigentums-
rechte am Grundwasser und anderen naturgegebenen Vorziigen nicht
existieren: »Die gute Luft, ein schoner Ausblick und der grofle Erho-
lungswert einer Gegend« seien keine Dauerrechte, auf die es einen
Rechtsanspruch gebe.

Immer wieder kommt es seither in Wackersdorf zu Demonstrationen
von Kernkraftwerksgegnern mit teilweise wilden Ausschreitungen, zu-
letzt am Pfingstwochenende. Das Reaktorungliick von Tschernobyl rief
auch von &sterreichischer Seite Bedenken wach. Unter anderen mahnte
SP-Prisidentschaftskandidat Dr. Kurt Steyrer, das Projekt nochmals zu
iiberdenken.

Die Wiederaufbereitungsanlage wiirde im Normalbetrieb zwolfmal
mehr Radioaktivitidt abgeben als ein Atomkraftwerk wie Zwentendorf.
Dazu kommt, dafl pro Jahr 44.000 Kubikmeter Abwasser aus der An-
lage Richtung Donau fléssen. Ein Unfall in Wackersdorf wiirde damit
weite Teile Osterreichs betreffen. Das Argument, die geplante Anlage sei
»absolut sichery, ist jedoch fiir eine Wiederaufbereitungsanlage genau-
sowenig stichhiltig wie fiir ein Kernkraftwerk. Detaillierte Risikostu-
dien fiir Wiederaufbereitungsanlagen liegen derzeit nicht vor. Bisher
wurden bereits zahlreiche Storfille in Wiederaufbereitungsanlagen be-
kannt. So kam es im Jahre 1981 bei einem Brand in der franzésischen
Aufbereitungsanlage La Hague zur Freisetzung hoher Mengen radioak-
tiver Strahlung. In der britischen Wiederaufbereitungsanlage Sellafield
entwich vor kurzem erst plutoniumhiltiges Gas in die Atmosphire.
Mehrere Arbeiter waren einer betrichtlichen Strahlenbelastung ausge-
setzt.

Schon die im Normalbetrieb fiir Wackersdorf kalkulierten Hochstgren-
zen fiir radioaktive Emissionen erscheinen manchen Experten zu hoch.
So stellte das osterreichische Umweltbundesamt am 24. Februar 1986
fest, die Anlage in Wackersdorf liege »hinsichtlich der beantragten
Werte fiir Aerosolwerte teils iiber, teils unter den tatsichlichen Emis-
sionen anderer europiischer Aufbereitungsanlagen, hinsichtlich der gas-
formigen Radionuklide Krypton-85 und Wasserstoff-3 aber wesentlich
dariiber.« Auch die gegenwirtig beantragten Abgaben fiir Jod-129 und
fiir die hochtoxischen Alphastrahlen sind betrichtlich. Einfache Storfille
wie etwa der kurzzeitige Ausfall von Filtern zur Abscheidung von Luft-
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schadstoffen wiirden auch bei Ausbreitung der Abgase nach Osterreich
zwar mit hoher Wahrscheinlichkeit keine akuten Gefahren verursachen,
jedoch zur weiteren Anreicherung langlebiger Nuklide in der Umwelt
und damit zu langfristigen Gefihrdungen beitragen.

Damit ist die Aufzihlung der Atomanlagen rund um Osterreich voll-
stindig. Erwihnt sei noch, dafl auch in Osterreich selbst zwei For-
schungsreaktoren in Betrieb sind; der Reaktor in Seibersdorf hat eine
Leistung von 10 Megawatt, der Reaktor des Atominstituts der Osterrei-
chischen Hochschulen nahe dem Prater hat blof§ 250 Kilowatt. Das
Ausmafl an Radioaktivitit, das in einem Storfall von einem AKW im
schlimmsten Fall freigesetzt wird, hingt direkt mit der Nennleistung des
Reaktors zusammen (man spricht in diesem Zusammenhang auch vom
»Radioaktivitdtsinventar«). Das Radioaktivititsinventar der grenznahen
Kraftwerke ist demnach im Schnitt um den Faktor 100 grofier als jenes
von Seibersdorf, das einer Wiederaufbereitsanlage in einem noch viel
hoheren Ausmaf.

Wie Tschernobyl eindriicklich gezeigt hat, kann aber auch von weiter
entfernten Atomfabriken fiir Osterreich Gefahr drohen. Dies stellten be-
reits im Jahre 1965 US-amerikanische Wissenschafter unter Beweis: sie
hatten zu »Versuchszwecken« eine Explosion in einem kleinen Atomre-
aktor herbeigefiihrt. Durch den Versuch - er fand in der Gegend von
Las Vegas im Bundesstaat Nevada statt — sollte geklirt werden, was alles
geschehen konne, wenn sich in einem Atomreaktor eine unkontrollierte
Kettenreaktion ereignete. Dabei zeigte sich, dafl die bei der Reaktorex-
plosion freigesetzte radioaktive Wolke in weit entfernte Gegenden ge-
tragen wurde, wihrend die nihere Umgebung um den Reaktor kaum
betroffen war.
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7. Strahlenschutz in Osterreich

Stiinde Tschernobyl an Osterreichs Grenzen, so wiren wir den damit
verbundenen Strahlengefahren so gut wie schutzlos ausgeliefert. Wir
hitten lediglich sehr bald gewufit, wo und in welchem Ausmafl die
Strahlenbelastung in der Luft ansteigt: 336 vollautomatische Mefistellen
im ganzen Bundesgebiet melden rund um die Uhr Mefidaten iiber die
Radioaktivitit in der Luft an die Landeswarnzentralen und an die Bun-
deswamzentrale in Wien weiter. Die Schweiz verfiigt dagegen lediglich
iiber 50 solcher Mefistellen. Viele Staaten in Europa haben mit dem
Aufbau eines derartigen Frilhwamsystems noch nicht einmal begonnen.
Dariiber hinaus haben Polizei und Bundesgendarmerie in Osterreich
iiber 400 Strahlenspiirtrupps mit insgesamt 1.200 Mann, die in der Zivil-
schutzschule des Innenministeriums ausgebildet worden sind. Dort hat
man bislang auflerdem rund 2.000 Feuerwehrleute im Aufspiiren von
Strahlen unterwiesen. Auch das Bundesheer ist zur Messung von radio-
akuver Strahlung im Prinzip ausgeriistet: in jeder Jigerkompanie gibt es
ein Strahlenmef3gerit, jedes Kasernenkommando hat ein bis zwei Strah-
lenspiirtrupps und bei jedem Militdarkommando sind ein Strahlenschutz-
zug und eine Strahlenschutzkompanie im Einsatz. Insgesamt sind im
Bereich des Bundesheeres rund 600 Strahlenschutzanziige verfiigbar.
Mit anderen Worten: Messen und aufspiiren kénnen wir relativ gut.
Diesbeziiglich war Osterreich nach Tschernobyl gegeniiber etwa Italien
im Vorteil. Dennoch bot sich im Anschlufl an die Erkenntnis, daf} eine
radioaktive Wolke iiber Mitteleuropa ziehe, in allen davon betroffenen
Lindern mehr oder weniger das gleiche Bild: Mangels geeigneter Pline
und Kompetenzen fiir einen derartigen Katastrophenfall entstand ein
zuweilen chaotisches Durcheinander. Der Bundesminister fiir Gesund-
heit und Umweltschutz vertffentlichte Empfehlungen, Gebote und Ver-
bote. Manche Bundeslidnder hielten sich daran, andere wiederum gin-
gen eigene Wege. Stiandig wurden radioaktive Meflwerte gemeldet, mit
denen der Durchschnittsbiirger nichts anfangen konnte. Welche gesund-
heitlichen Folgen die radioaktive Belastung langfristig moglicherweise
haben konnte, wurde nicht gesagt. Das Volk war zwischen der Be-
schwichtigung, es bestehe keine akute Gefahr, und Mafinahmen wie
dem Verkaufsverbot von Freilandgemiise hin und her gerissen.
Selbstverstandlich ist den beteiligten Behérden zuzubilligen, dafl es in
einem derartigen Alarmfall nicht in erster Linie darauf ankommt, daff
alles wie am Schniirchen lduft (wenngleich dies natiirlich wiinschens-
wert ist). Viel schwerer wiegt dagegen, dafl es bis heute weder iiberre-
gionale Alarmpline gibt noch dafl die Katastrophenschutzplidne der
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Lander fiir eine Strahlenkatastrophe gréfleren Ausmafles Vorsorge ge-
troffen haben.

Am Beispiel von Tschernobyl offenbart sich damit, dafl der Foderalis-
mus auch seine Schattenseiten hat. Die Kompetenzen des Bundes sind
in derartigen Katastrophenfillen stark eingeschrinkt. Solange sich das
nicht dndert, wird beim nichsten GAU dasselbe Tohuwabohu resultie-
ren. Das hierzulande giiltige Strahlenschutzgesetz aus dem Jahre 1969
formuliert im Paragraph 38, Absatz 1, lediglich: »Ubersteigt die Strah-
lungsintensitit aufgrund der radioaktiven Verunreinigung ein Ausmaf3,
bei dem nach dem jeweiligen Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse
die Moglichkeit einer Beeintrdchtigung des Lebens und der Gesundheit
von Menschen einschliefflich threr Nachkommenschaft besteht, so sind
der Landeshauptmann und der Militirkommandant zu benachrichtigen.
Der Landeshauptmann hat. .. die sonst erforderlichen Schutz- und Si-
cherungsmafinahmen zu treffen.« Als Schutz- und Sicherungsmafinah-
men seien insbesondere Verkehrsbeschrinkungen, wie das Verbot des
Verlassens der Hiuser, die Absonderung von Personen und Gegenstin-
den, die Beschrinkung des Personen- und Giiterverkehrs, des Verkehrs
mit Lebensmitteln und landwirtschaftlichen Produkten und der Wasser-
beniitzung, das Verbot des Betretens oder der Evakuierung bestimmter
Gebiete, weiters die Unschiddlichmachung von Gegenstdnden und der
Absonderung, gegebenenfalls die Totung von Tieren und die Beseiti-
gung von Tierkadavern anzusehen. Schutz und Sicherungsmafinahmen
konnten, so heifit es weiter unten, bei Gefahr im Verzuge auch gegen
den Willen des Betroffenen durch unmittelbaren Zwang vollzogen wer-
den.

Die Verantwortung fiir derartige Mafinahmen liegt bei den einzelnen
Landesregierungen. Das einzige, was der Minister fiir Gesundheit und
Umweltschutz derzeit tun kann, ist, Rahmenempfehlungen fiir solche
Mafinahmen abzugeben. »Die Rahmenempfehlungen gehen«, so der
frilhere Gesundheitsminister Dr. Kurt Steyrer in Beantwortung einer
parlamentarischen Anfrage vom November 1984, »von Verhaltensmu-
stemn fiir verschiedene Dosen (Erwartungsdosen) aus, die sich aus den
Anlissen — kemtechnischer Unfall, militirische Aktion, Absturz eines
Flugkorpers mit hoherem Radioaktivitdtsinventar — ergeben konnten.
Verschiedene Mafinahmen bediirfen einer speziellen Vorausplanung,
und Maflnahmen wie Schutzriume, Alarmauslésersysteme einer ent-
sprechenden Vorsorge«.

Niemand kann also behaupten, dafl die Méglichkeit eines Reaktorun-
falles nicht schon friiher einkalkuliert worden wire; gleichfalls muf} die
problematische Kompetenzlage allen Beteiligten schon lange klar gewe-
sen sein. Offenbar liefl man sich von den Beteuerungen der Kraftwerks-
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betreiber in Sicherheit wiegen, ein Unfall, wie er in Tschemobyl dann
doch geschehen ist, sei extrem unwahrscheinlich. An dieser Kritik kann
auch der Hinweis nichts indern, dafl Tschernobyl auch in der Bundesre-
publik einen #hnlichen Kompetenzwirrwarr hervorrief.

Was wiire passiert, so fragen sich jetzt viele Biirger unseres Landes,
wenn die jiingste Reaktorkatastrophe nicht in der Nihe von Kiew, son-
dem in der Tschechoslowakeli, in Jugoslawien oder in der Bundesrepu-
blik, also nahe unseren Grenzen, passiert wire? Zumindest bei ungiinsti-
gen Wetterbedingungen wire dann eine Menge von Strahlenteilchen
iiber unser Land hereingebrochen, die um ein Vielfaches hoher veran-
schlagt werden mufi, als es nach Tschernobyl der Fall war. So gesehen
sind wir, aus osterreichischer Sicht gesehen, bei Tschemobyl noch mit
einem halbwegs blauen Auge davongekommen. Das erspart uns aber
keineswegs, auf die Frage »Was wire, wenn . . .>« eine Antwort zu ver-
suchen.

Schutzriume in Osterreich

Sie ist keineswegs erfreulich. Derzeit gibt es in Osterreich nach Angaben
des Bundesministeriums fiir Inneres fiir etwa sieben Prozent der Bevol-
kerung Schutzriume, die vor radioaktiver Riickstandsstrahlung, chemi-
schen oder biologischen Schadstoffen, vor Splitter- und Donnerwirkun-
gen sowie vor Brandeinwirkungen kiirzerer Dauer helfen sollen. Die
weit iiberwiegende Mehrheit der Osterreicher wire demnach in einem
Katastrophenfall, der das Aufsuchen strahlensicherer Schutzriume zu-
mindest voriibergehend erforderlich machte, hilflos ausgeliefert.

Daran kann weder die Erfolgsmeldung viel indern, dafl vom Bund in
den letzten Jahren weit iiber 100.000 Schutzraumplitze geschaffen wur-
den, noch dafi in anderen westeuropiischen Staaten eine derartige Vor-
sorge noch in viel geringerem Umfang verwirklicht ist. Dazu kommt,
dafl ein Teil der ohnehin wenigen Schutzriume méglicherweise gar
nicht strahlenschutzsicher ist: 15 Prozent der Schutzriume haben, stellte
eine Studie des Forschungszentrums Seibersdorf fest, bauliche Mngel.
Richtige Bunker miifiten »nahtlos¢, dafl heifit, aus einem Gufl gebaut
und auflen geschiittet sein, um das Eindringen radioaktiver Teilchen zu
verhindern. Tatséchlich aber sind bei etlichen Bauten die Bauelemente
mit Mortel, der durchlissig ist, aneinandergefiigt. »Undicht« sind zahl-
reiche Schutzbauten auch durch in die Mauer verlegte Rohr- und Ka-
belleitungen. Dariiber hinaus fehlt den meisten Schutzrdumen die not-
wendige Ausstattung: die Wenigen, die in einem Schutzbunker Platz
fanden, miifiten bei einem GAU nahe Osterreichs Grenzen Tage oder
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sogar Wochen lang ohne Schlafstellen, Lebensmittel und Medikamente
auskommen.

Uber Sinn und Unsinn derartiger Vorkehrungen fiir den Krisenfall ist in
der Vergangenheit viel und heftig diskutiert worden. Nicht nur Atom-
gegner fithrten ins Treffen, eine Vorsorge fiir den nuklearen Holocaust
sei sinnlos. Die Uberlebenden eines solchen Desasters wiirden vielmehr
die Toten beneiden miissen. Dagegen kann eingewendet werden, beim
Abwurf einer Atombombe wiirde — dhnlich wie bei einer Reaktorkata-
strophe — anfangs eine sehr grofle Menge radioaktiver Strahlung freige-
setzt, die bereits nach wenigen Tagen, allenfalls einigen Wochen, auf
einen Bruchteil des urspriinglichen Wertes zuriickgegangen wire. Ein
effizienter Zivilschutz konne deshalb sehr wohl bewirken, dafl diejeni-
gen, die nicht unmittelbar durch die Explosion einer Atombombe oder
die Strahlung eines Kernreaktors getStet wiirden, eine vergleichsweise
bessere Chance zum Uberleben hitten.

Die Atomgegner fithren dagegen ins Treffen, Zivilschutz sei moralisch
verwerflich, weil er den Eindruck erwecke, ein Atomkrieg sei zu iiberle-
ben. Je mehr ein derartiger Glaube verbreitet sei, umso eher kénnte die
Bereitschaft entstehen, ihn auch zu fiihren. Zivilschutz senke demnach
die Akzeptanzschwelle eines nuklearen Schlagabtausches.

Es ist an dieser Stelle nicht moglich, die einzelnen Szenarios eines
Atomkrieges differenziert zu erortern, etwa in dem Sinne, dafi ja auch
begrenzte Atomkriege moglich sind, oder dafl ein atomarer Angriff
auch von Terroristen gefiihrt werden konnte. In beiden Fillen konnte
man einen effizienten Zivilschutz durchaus als sinnvoll erachten. Lassen
wir aber diese Varianten aufler Betracht und versuchen wir, die Diskus-
sion um den Zivilschutz aus der Perspektive von Tschernobyl zu sehen,
dann scheint es auf den ersten Blick durchaus vertretbar, als Vorsorge
fiir derartige Katastrophen den Bau von Schutzriumen, die Bevorratung
mit Lebensmitteln und Medikamenten zu forcieren, iiberregionale Kata-
strophenschutzpline auszuarbeiten und deren Verwirklichung einzuii-
ben. Genau dies wird zur Zeit von mafigeblichen Politikern unseres
Landes gefordert. Wiirde gegenwirtig eine Volksabstimmung iiber
Mafinahmen des Zivilschutzes abgehalten, so entschiede sich wahr-
scheinlich die Mehrheit der Bevolkerung fiir drastische Mafinahmen zu
seiner Verbesserung.

Dagegen wenden allerdings sogar manche Befiirworter der friedlichen
Nutzung der Kernkraft ein: Wenn der Betrieb von Kernkraftwerken
derart weitreichende flankierende Mafinahmen erforderlich macht,
dann miisse man die Zweckmifigkeit dieser Form der Energiegewin-
nung grundsitzlich neu iiberdenken. Schliefllich wurde bislang immer
wieder argumentiert, die Stromerzeugung aus Atomkraft sei vergleichs-
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weise billig. Rechnete man aber alle gegenwirtig zur Diskussion stehen-
den Folgekosten hinzu, dann wiirde aus der Atomkraft vermutlich eine
vergleichsweise teure Energieform werden.

Tichemoby! gibt dem Zivilschwtz Aufirieb

Die Bewertung dieser Argumente sei dem Leser iiberlassen. Welche
Konsequenzen man immer daraus ziehen mag — wir kénnen heute nicht
an der Tatsache vorbeigehen, dafl weltweit fast 400 Atomkraftwerke in
Betrieb sind; zahlreiche davon stehen an unseren Grenzen. Es ist keines-
wegs realistisch, anzunehmen, dafl diese als Reaktion auf das Ungliick
von Tschernobyl bald abgeschaltet werden. Auf absehbare Zeit miissen
wir daher, so fatal das auch klingt, mit weiteren Kraftwerksunfllen zu
leben lernen. Wie wir das bewerkstelligen, wird in hohem Ausmafl von
der politischen Willensbildung unseres Landes abhingen.

Vergessen wir dabei nicht, dafl gegenwirtig nicht annihernd jene Rah-
menbedmgungen vorhanden sind, die erforderlich wiren, den Zivil-
schutz in Osterreich effizienter zu gestalten. Gehen wir im folgenden
von der Annahme aus, es bestiinde allgemeiner Konsens, daf} ein sol-
cher wiinschenswert sei, dann miifiten zuallererst zahlreiche Gesetze ge-
dndert und Kompetenzen zwischen Bund und Lindemn neu verteilt wer-
den. »Zivilschutz ist eine kompetenzrechtlich komplexe Materie«, sagte
Innenminister Karl Blecha bei einer Pressekonferenz zum Thema Zivil-
schutz am 14. Mai 1986, »die von den jeweils sachlich zustéindigen Stel-
len, Bund, Landern und Gemeinden zu besorgen ist. Zivil- und Kata-
strophenschutz sind im 6sterreichischen Bundesverfassungsgesetz nicht
verankert.« Fiir Katastrophenfille wie Tschernobyl miisse daher — und
dies fordert Blecha ganz konkret — eine zentrale Kompetenz des Bun-
desministeriums fiir Inneres geschaffen werden. Gerade eine solche
Mafinahme wiirde aber tief in das Kompetenzgefiige von Bund, Lin-
dern und Gemeinden eingreifen. Ahnliche Bestrebungen in der Vergan-
genheit haben deshalb keine Ergebnisse gebracht. So gibt es gegenwir-
tig bundesweit keine Pline, wie groflere Gebiete unseres Landes im
Notfall evakuiert werden kénnen. Zwar gibt es einen Fliichtlingsrah-
menplan fiir die Aufnahme einer grofieren Zahl von Menschen. Er gilt
als Grundlage fiir die Evakuierungsplidne der Linder. Aber fiir einen na-
tionalen Katastrophenfall — und ein solcher muf} als Konsequenz aus
Tschernobyl sehr wohl erwogen werden ~ ist keine planmaflige Vor-
sorge getroffen.

Was niitzt uns »Europas bestes Frihwarnsystem« (Blecha), wenn wir
auf wirklich bedrohliche Mefidaten der Radioaktivitit nicht zweckent-
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sprechend reagieren kénnen? Rund ein Dirittel der 6sterreichischen Be-
volkerung konnte nicht einmal durch Alarmsirenen auf einen Katastro-
phenfall aufmerksam gemacht werden. Die Bundeshauptstadt sowie die
stlichen Bundeslidnder sind diesbeziiglich — und auch was die unter
Landeskompetenz fallenden Bauordnungen betrifft — wesentlich
schlechter dran, als der Westen Osterreichs (eine paradoxe Situation:
Die Bedrohung durch einen Kernkraftwerksunfall im Osten diirfte weit
hoher sein, als eine solche aus dem Westen).

Katastrophenmedizin in Osterreich

Weiters kann man sich fragen, inwieweit die &rztliche Versorgung bei
einer grofSriumigen Verstrahlung Osterreichs gewzhrleistet wire. Dazu
ist immerhin anzufiihren, daf} das Gesundheitsministerium im Jahre
1982 ein Sanitdtskonzept als Mafinahme zur Sicherung der Gesundheit
im Rahmen der zivilen Landesverteidigung erstellt hat. »Durch Zusam-
menwirken aller organisatorischen und personellen Mittel des Staates«,
so heiflt es dort, sollen »die Mafinahmen zur medizinischen Betreuung
und zur Verhiitung gesundheitlicher Gefahren in den Anlaffillen der
umfassenden Landesverteidigung moglich werden«. Die einzelnen
Mafinahmen wurden vom Gesundheitsministerium auch im Detail fest-
gestellt und aufgelistet. Der erwihnte Plan ist allerdings ein »Sanitéts-
rahmenplan«. Sein Ziel wird folgendermaflen definiert: »Auf der
Grundlage dieses Rahmenplanes sollte jedes Bundesland in Ergénzung
bereits bestehender Planungen einen den jeweiligen Verhiltnissen ent-
sprechenden Landessanitétsplan fiir Krisen, Neutralitits- und Verteidi-
gungsfille, aber auch fiir den Fall von Katastrophen (Natur- und Ver-
kehrskatastrophen, Seuchen, Massenvergiftungen etc.) und radioaktiver
Verstrahlung erstellen«.

»Es fehlt an Motivation«, wurde dagegen am 38. Osterreichischen Arz-
tekongrefl im Oktober 1984 festgestellt. Es fehle weiters an Einrichtun-
gen und Ausbildung. Die Medizinstudenten wiirden fiir den Notfall
und fiir Katastrophen kaum vorbereitet. Fiir den Katastrophenfall gebe
es zwar jede Menge von Plinen die detailliert anfiihren, was alles von
wem, wann und wo zu tun sei, aber Papier sei bekanntermaflen gedul-
dig.

»Einige wenige Strahlenkranke wiirden«, schreiben Heinz Hattinger
und Peter Steyrer in dem Buch »Die Illusion vom Uberleben, »die ge-
samuosterreichischen Behandlungsméglichkeiten erschopfen.« An eine
auch nur ansatzweise Behandlung ganzer Bevélkerungsteile sei nicht zu
denken. Man mufd sich aber einmal verdeutlichen, was diese Situation
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fiir die betroffenen Arzte — von den Verletzten ganz abgesehen — bedeu-
tet: Am Anfang ihrer Titigkeit stiinde die sogenannte Triage der Opfer,
auch Sichtung genannt. Diese muf} nach genau festgelegten Dringlich-
keitsstufen erfolgen. Bei jeder medizinischen Behandlung werden dieje-
nigen, deren Leben akut bedroht ist, zuerst behandelt. Im Gegensatz
dazu ist das Wesensmerkmal der Triage, dafl eine Gruppe ausgesucht
wird, die keine medizinische Behandlung mehr erhalt. Man ldft also die
Schwerstverletzten unbehandelt liegen. Sie als »Wartefille« zu bezeich-
nen und damit so zu tun, als erhielten sie zu einem spiteren Zeitpunkt
angemessene Hilfe, verschleiert die Konsequenzen dieser Aussonde-
rung: Wenn Schwerstwverletzte nicht sofort Hilfe erhalten, verschlechtern
sich ithre Chancen drastisch. Teile der Arzteschaft lehnen die Triage als
Ausdruck einer menschenverachtenden Perversion der Medizin ab. Was
die Triage konkret bedeutet, zeigt ein Passus aus dem oben erwihnten
Sanititsrahmenplan; er bezieht sich auf die zu schaffenden Isolier-
rdume: In diesen »sollen — moglichst abseits der Versorgungsstrafle —
jene Patienten betreut werden, die unter dem Druck des Massenanfalls
vorerst als chancenlos angesehen werden miissen. Kurze Wegstrecken
zur Prosektur bzw. zu den Leichenrdumen sind anzustrebenc.

Diese Art von Medizin, argumentieren daher Gegner der Katastrophen-
medizin ganz dhnlich wie Atomgegner mit Bezug auf den Zivilschutz,
fige sich nahtlos in Uberlegungen zu einem begrenzten und gewinnba-
ren Atomkrieg ein: Ein Sieg sei dann moglich, wenn eine »geniigende«
Anzahl von Menschen iibrigbleibt, um den Wiederaufbau in Angriff zu
nehmen.

In diesem Spannungsfeld zwischen der grundsétzlichen Ablehnung des
Zivilschutzes durch die Pazifisten und dem Wunsch nach totaler Ver-
bunkerung fiir den Ernstfall ist die Frage des Zivilschutzes zu sehen.
Die Katastrophe von Tschernobyl fiigt dem lediglich eine neue Facette
hinzu. Sie war vorhersehbar, aber die unmittelbare Betroffenheit ist
doch ganz etwas anderes als eine theoretische Uberlegung.

Wie immer man zu dieser Frage stehen mag ~ die Zivilschiitzer diirften
jetzt auf absehbare Zeit vermehrt Unterstiitzung erhalten. Minister Ble-
cha plant Selbstschutzzentren in den Gemeinden. Die Bevolkerung soll
damit iiber alle Aspekte des Selbstschutzes informiert und beraten wer-
den. Dariiber hinaus soll eine Bundeswarnzentrale und eine »Einsatz-
mitteldatei« geschaffen werden, die Auskiinfte wber alle fiir den Kata-
strophenschutz iiberortlich benétigten Einsatzmittel und Personalreser-
ven gibt. Der Schutzraumbau soll forciert werden. Die Devise lautet:
»Keine Atombunker fiir wenige, dafir Grundschutzplitze fiir alle«.
Zweifellos wiirde damit die Wirtschaft angekurbelt, haltbare Lebensmit-
tel stapelten sich in Vorratskammern, Arbeitspldtze wiirden gesichert
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und die Bevolkerung wiegte sich zunehmend in Sicherheit. Bleibt nur zu
hoffen, dafl wir niemals erleben miissen, daf} diese Sicherheit triigerisch
ist.

70



8. Wirtschaftliche Folgen

Gegenwirtig ist es noch viel zu frith, einen halbwegs vollstindigen
Uberblick iiber die wirtschaftlichen Folgen des GAUs von Tschernobyl
wiederzugeben. Lediglich ansatzweise konnen Daten und Uberlegun-
gen présentiert werden.

Wohl nie werden wir erfahren, welche Kosten durch die Evakuierung
der Ortschaften rund um Tschernobyl, die Bekimpfung des Reaktor-
brandes und vorbeugende Mafinahmen weiterer radioaktiver Kontami-
nation in der Gegend von Kiew auflaufen. Sie diirften ebenso astrono-
misch sein wie der Schaden, der durch tausende, wenn nicht zehntau-
sende Krebs- und Leukédmiefille der Sowjetunion in den nichsten Jah-
ren erwichst. Gegenwirtig ist noch offen, ob bzw. wieweit die Sowjets
beginnen werden, bei den anderen Atomreaktoren ihres Landes zusitz-
liche Sicherheitsvorkehrungen nachzuriisten. Derartige Mafinahmen
wiirden ihnen jedenfalls teuer zu stehen kommen.

Das Reaktorungliick von Tschernobyl kénnte nach einem Bericht der
Washington Post einen »verheerenden« Einflufl auf die sowjetische
Landwirtschaft haben. Der beschidigte Atommeiler liegt mitten in den
fruchtbarsten Gegenden der Sowjetunion. Die Ukraine sei der grofite
Nahrungsmittellieferant und die vier kleineren Landstriche nérdlich von
Tschernobyl triigen mafigeblich zur Nahrungsmittelversorgung in der
UdSSR bei. Aufgrund des Reaktorungliicks in Tschernobyl veranschlag-
ten Experten in einer Anhorung vor dem US-Kongreff den maximalen
Getreideeinfuhrbedarf der UdSSR fiir 1986/87 auf das Rekordvolumen
von fast 50 Millionen Tonnen. Damit wiirden sich die US-Getreideex-
porte in die Sowjetunion um nahezu 50 Prozent erhhen.

Ansatzweise mefibar ist auch der Schaden, den die COMECON-Lin-
der blof} aufgrund der jiingsten Handelsbeschrankungen durch die EG
erleiden. In einer Art Sippenhaft wurde der gesamte Warschauer Pakt
und Jugoslawien verdonnert, mindestens bis Ende Mai weder Fleisch,
noch Gemiise, noch Milchprodukte in die EG zu liefen. Die Sowjet-
union trifft dies am wenigsten — sie exportiert so gut wie keine Lebens-
mittel in den Westen (vom Kaviar abgesehen). Allein Ungam fiihrt da-
gegen jihrlich Fleisch von iiber 1,4 Milliarden Schilling in die EG aus.
Polen erldst mit seinen Gemiiseexporten jedes Jahr mehr als 700 Millio-
nen Schilling. Der Wert der gesamten betroffenen Ausfuhren kann bei
den sieben Staaten auf ca. sieben Milliarden Schilling beziffert werden.
Aber auch im Handel zwischen den einzelnen westeuropiischen Staa-
ten breitet sich nach Tschemobyl vermehrt Protektionismus aus. So ver-
langt Italien bei der Einfuhr von Lebensmitteln und Holz seit neuestem
eine Bestitigung, dafl die Ware vor dem 20. April produziert wurde;
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merkwiirdigerweise betrifft diese Regel auch den Riibenzucker, obwohl
jedermann weifi, daf} dieser spitestens bereits im vergangenen Herbst
hergestellt worden ist. Aber Franzosen und Deutsche kénnen nach ita-
lienischer Uberzeugung wohl eine hohere Strahlendosis vertragen, denn
der Export der eigenen, moglicherweise stirker verseuchten Ware
wurde nicht eingestellt. Tagelang wurde in der EG vergeblich um lin-
deriibergreifende Mindestnormen fiir den Gesundheitsschutz gefeilscht.
Dazu kommt der wirtschaftliche Schaden, der den Produzenten durch
Verkaufsverbote von landwirtschaftlichen Produkten entsteht. Die tégli-
chen Gemiiseumsitze sind in der Bundesrepublik Deutschland mittler-
weile auf ein Viertel und weniger geschrumpft. Das Ausmafl des Scha-
dens fiir Osterreichs Bauern und Girtnern ist noch nicht klar abzuse-
hen. Der Schaden beim Salat wird allein in Oberésterreich mit ca.
8 Millionen Schilling beziffert. In Tirol schof das Land vorerst fiir zehn
Tage 80 Groschen pro Liter Trinkmilch zu, damit die Kithe mit Trok-
kenfutter oder Heu, das aus nicht verseuchten Gebieten zugekauft wer-
den mufl, gefiittert werden kénnen. Die Kosten dieser Mafinahme wur-
den mit 2,4 Millionen Schilling angegeben. Vom Verkaufsverbot von
Freilandgemiise sind insgesamt 1.300 Betriebe betroffen. Den Schaden
schdtzt der Bundesverband der Erwerbsgiértner auf 170 Millionen Schil-
ling. Je linger Verkaufsverbote aufrecht bleiben, umso hoher wird der
Schaden sein. Dazu kommt, daf§ viele Konsumenten Angst bekommen
haben und auch strahlenfreie Produkte aus Glashdusern nicht mehr
kaufen. Am 24. Mai meldete der Kurier, der Schaden iiberschreite ins-
gesamt bereits die Milliardengrenze; allerdings wird nicht berichtet, wie
diese Rechnung zustande gekommen ist.

Gewinner aus Tschemobyl sind zweifellos die Hersteller von Konserven
und Tiefkithlkost. Haltbarmilch ist an vielen Orten so gut wie ausver-
kauft. Viele Konsumenten kaufen anstelle von Gemiise jetzt Obst, vor
allem Bananen und Apfel. So hat sich beispielsweise der Apfelabsatz in-
nerhalb weniger Tage verdoppelt. Des einen Leid, des anderen Freud.
Obwohl in den Medien immer wieder berichtet wurde, es habe ein Run
auf Geigerzihler und Strahlenschutzanziige eingesetzt, diirfte sich der
Umsatz mit diesen Produkten in Grenzen halten. Denn das Gros der
Hindler, die solche Waren fiihren, war fiir die plétzliche Nachfrage
nicht geriistet und daher innerhalb kurzer Zeit ausverkauft. Vor leeren
Regalen steht jedenfalls Egon Franz Schneider, Direktor der Gesell-
schaft fiir Strahlenschutz in Salzburg: »Ich habe seit 1984 genau 3.620
zivile Strahlenschutzanziige verkauft. Aber allein in den vergangenen
Tagen konnte ich 200 absetzens, berichtet Schneider. Praktisch ausver-
kauft sei er bei Mefigeraten und der sogenannten NASA-Nahrung, die
er als Generalimporteur vertreibt. »Wer die Mentalitit der Osterreicher
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kennte, schrinkt Schneider allerdings die Zukunftsaussichten ein, »der
weif}, dafl die Nachfrage bald wieder abflauen wird.« Auch die Liefe-
ranten von Bunkern und Bunkereinrichtungen werden vermutlich nicht
das Geschift ihres Lebens machen: Ohne entsprechende Unterstiitzung
der Behorden diirften nur wenige bereit sein, 50.000 Schilling und mehr
fiir einen Schutzraum auszugeben.

Zahlreiche Annoncen in den Tageszeitungen belegen jedoch, daff keine
Katastrophe schlimm genug sein kann, als daf8 nicht Geschiftemacher
in Windeseile daraus Kapital zu schlagen versuchen. So wird fiir kleine
und vergleichsweise billige Geigerzihler geworben, die laut Aussage von
Dr. Klaus Duftschmid vom Forschungszentrum Seibersdorf zu Messun-
gen der gegenwirtigen radioaktiven Belastung in Osterreich véllig un-
geeignet sind. Im Postversand ist eine »Strahlenschutzbadedecke« zu
haben, mit der man angeblich unbeschwert den Sommer genieflen kann.
»Schiitzen Sie sich vor direktem Kontakt mit radioaktiven Atomstaube,
wird in einer anderen Anzeige geworben. Oder: »Holland-Blumen-
markt, nicht verseucht«. Unter dem Motto »Wenn’s ehrlich schmeckt«
wirbt eine Konservenfirma: »Auch jetzt konnen Sie Gemiise und Salate
von ... bedenkenlos genieflen.« Sogar »Medikamente gegen Tscherno-
byl- Strahlen« wurden in einer Presseaussendung angepriesen; man
miisse nur die Immun-Abwehr stirken, das sei »nach Tschernobyl die
Firsorge-Mafinahme der Wahl«. Man schlucke Thymus-Extrakte,
nehme ein wenig Zink, Magnesium und Selen zu sich usw. »Ein solches
Programme, verkiinden die Autoren der Atom-Diit, »beendet die heute
herrschende Verunsicherunge.

Schadenersatzforderungen an die Sowjetunion

Beim Landesgericht Innsbruck langte vor kurzem eine ungewohnliche
Klage ein. Rechtsanwalt Dr. Albert Heiss fordert von der UdSSR, ver-
treten durch die sowjetische Botschaft in Wien »im Hinblick auf die Be-
stimmungen des Gerichts- und Gebiihrengesetzes« 99.000 Schilling
Schadenersatz. Der Klager sei, fithrt Heiss aus, nicht nur nachgewiese-
nermaflen in seiner Gesundheit konkret gefihrdet, sondern tritt durch
diese rationale Unheimlichkeit und Unertriglichkeit eine erhebliche psy-
chische Belastung des Kldgers ein. Die beklagte Partei habe es unterlas-
sen, den internationalen Standard von Sicherheitsvorkehrungen einzu-
halten, obwohl die Gefihrlichkeit einer Kernschmelzung der beklagten
Partei bekannt sein mufite. Sie habe im Rahmen von Pressekonferenzen
dariiber hinaus selbst zugeben miissen, daf8 der Unfall von Tschernobyl
auf menschliches Versagen zuriickzufiihren sei.
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Der GAU von Tschernobyl wirft, so stellt Henn Jiiri Uibopulu, Profes-
sor fiir Volkerrecht und Sowjetrecht der Universitdt Salzburg in einer
Analyse fest, eine Reihe von rechtlichen Problemen auf. Bis vor einigen
Jahrzehnten hitte eine Klage wie die des Dr. Heiss von Gerichten aller
Staaten wegen der Immunitdt des auslindischen Staates abgewiesen
werden miissen. Es sei jedoch inzwischen weltweit lingst ein Trend be-
merkbar, Imunitit nur fiir »hoheitliches Handeln« zu gewidhren und
iiberall dort, wo sich der Staat im nicht hoheitlichen Bereich betitigt,
eine Klage gegen ihn zuzulassen. Der Betrieb eines Atomreaktors etwa
zur Stromversorgung im zivilen Sektor fiele in diesen Bereich. Eine Ver-
wendung des Reaktors fiir militdrische Zwecke wiirde allerdings eher
auf hoheitliche Thtigkeit deuten. Voraussetzung fiir den Erfolg der
Schadenersatzklage miifite allerdings der Nachweis eines erlittenen
Schadens und Kausalzusammenhang zwischen Schaden und GAU sein.
Beziiglich des anzuwendenden Rechtes diirfte es, fithrt der Experte wei-
ter aus, keinerlei Schwierigkeiten geben, da Osterreich und die UdSSR
das Prinzip der Gefahrdungshaftung fiir risikobehaftete Handlungen
kennen. Im Falle eines Nuklearschadens miifite also eine Schuld oder
grobe Fahrlissigkeit des Betreibers oder der Anlage nicht nachgewiesen
werden. Der Zuspruch eines Schadenersatzes durch das Gericht fiihrt
jedoch nicht automatisch zum Zugriff auf Vermogen des Verursacher-
staates auf dem Gebiet des Gerichtsstands. Auch hier muf8 der Charak-
ter des Vermdgens untersucht werden. Allerdings wird, neueren Trends
folgend, nur hoheitliches Vermégen immun sein.

Die zweite Moglichkeit des Geschidigten ist eine Klage im Verursa-
cherstaat. Es gibt dazu zwei internationale Konventionen iiber die zivil-
rechtliche Haftung fiir nukleare Schiden. Sie wurden 1960 in Paris und
1963 in Wien unterzeichnet. Der erste Vertrag wurde von Osterreich
zwar unterzeichnet, nicht aber ratifiziert. Der zweite Vertrag wurde im
Rahmen der Internationalen Atomenergiebehtrde unter aktiver Teil-
nahme der UdSSR ausgearbeitet. Sie hat dem Text zugestimmt, den
Vertrag aber ebenso wie Osterreich weder unterzeichnet, noch ratifi-
ziert. Trotzdem wird er im sowjetischen Schrifttum haufig zitiert und
sein Prinzip der »absoluten« Haftung mitunter sogar als Vélkergewohn-
heitsrecht bezeichnet. Der Zugang von Auslindern zu sowjetischen Ge-
richten ist grundsitzlich méglich, die Gefihrdungshaftung anerkannt.
Fraglich wire nur, ob aus der rechtlichen Konstruktion des Atomkraft-
werkes als Behorde nicht ein Prozefhindernis entstiinde, weil das So-
wjetrecht eine Amtshaftungsklage nur in gewissen Fillen zuldfit. Unter
Umstdnden miifite sich die Klage gegen die Aufsichtbehérde, das 1983
eingerichtete Staatskommittee der UdSSR fiir die Aufsicht iiber die Si-
cherheit auf dem Gebiete der Atomenergie richten. Auch hier miifite
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der Kldger einen Schaden nachweisen und den kausalen Zusammen-
hang zwischen Schaden und GAU herstellen. Lehnt auch ein sowjeti-
schen Gericht seine Zustdndigkeit ab, bliebe dem Geschddigten nur
mehr der Weg des diplomatischen Schutzes durch seinen Heimatstaat
offen.

Ein direkter Anspruch einzelner gegen einen Staat besteht nur dann,
wenn er durch volkerrechtlichen Vertrag begriindet wurde, zum Beispiel
durch die Europiische Konvention zum Schutz von Menschenrechten.
Der jeweilige Heimatstaat ist zwar berechtigt, jedoch nicht verpflichtet,
die Anspriiche seiner Staatsbiirger gegeniiber anderen Staaten geltend
zu machen. Der Staat muff allerdings dann auf vélkerrechtlicher Ebene
seinen Anspruch auch auf eine Vélkerrechtsnorm stiitzen, im konkreten
Fall also nachweisen, daf} sich im zwischenstaatlichen Verkehr das Prin-
zip der Gefihrdungshaftung durchgesetzt habe. Bisher wurde ein sol-
ches aber nur in den bereits erwidhnten Vertrigen iiber die Haftung bei
Nuklearschidden verankert, dariiber hinaus in Vertragen iiber die Haf-
tung der Inhaber von Reaktorschiffen, iiber Schidden, die durch Flug-
zeuge iiber dem Boden von Driustaaten erzeugt werden, in einem
Ubereinkommen iiber zivilrechtliche Haftung fiir Olverschmutzungen
auf See und in dem Weltraumhaftungsvertrag 1972. Der letztgenannte
Vertrag war auch die Grundlage des Schadenersatzes, den die UdSSR
an Kanada wegen des Absturzes eines atomgetriebenen Satelliten im
Jahre 1978 bezahlt hatte (Salzburger Nachrichten, 17. Mai, Seite 3).
Somit stehen die Chancen, von der Sowjetunion als Betreiber des Reak-
tors von Tschernobyl auf dem Klagewege Ersatz zu bekommen, eher
nicht gut. Daran diirfte auch ein im Rahmen der UN-Wirtschaftskom-
mission abgeschlossenes Abkommen »iiber weitrdumige grenziber-
schreitende Luftverunreinigung« wenig dndern; dieses formuliert zwar
keinen direkten Schadenersatz, hilt aber immerhin die Pflicht zu Ge-
sprichen und zur Weitergabe von Informationen fest. Indirekt konnte
aus diesem Abkommen eine zusitzliche Pflicht zu Schadenersatz abge-
leitet werden. Wie zu erwarten, hat die Sowjetunion bisher die von
westlicher Seite erhobenen Schadenersatzforderungen aus den Folgen
des Reaktorungliicks aus Tschernobyl kategorisch abgewiesen.
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9. Wie sicher ist sicher?

Nicht nur jene, die schon immer gegen die Kemenergie waren, fordem
nach Tschemobyl den Ausstieg aus dieser Form der Energiegewinnung.
Auch viele von denen, die zuvor der Kemnenergie eher positiv gegen-
iiberstanden sind, haben jetzt ihre Meinung geindert. Und nicht wenige
Politiker hingen ihr Mintelchen nach dem Wind und gehen mit popu-
liren Forderungen auf Wihlerfang.

Tschenobyl zeigt, dafl der konkrete Eintritt einer Reaktorkatastrophe
etwas ganz anderes ist als die Aussage einer Wahrscheinlichkeitsrech-
nung, ein GAU konne hochstens einmal in 10.000 Jahren passieren.
Vorstellbar war ein GAU oder ein Super-GAU auch vor Tschernobyl.
Auch die Folgen durch radioaktive Verseuchung konnte man sich ann-
hernd ausmalen. Aber wir haben nicht vorausschauend gedacht und ge-
handelt. Dieser Mangel kann der Menschheit durchaus noch zum Ver-
hingnis werden.

Auf der technischen Ebene wird man nach Tschemobyl in erster Linie
die Frage nach zusitzlichen Sicherheitsvorkehrungen erértern. Welche
Antwort immer darauf gegeben wird — ein gewisses, nicht genau be-
stimmbares »Restrisiko« wird iibrigbleiben. Seine Bewertung wird je
nach Standpunkt des Beobachters unterschiedlich ausfallen: Jede Nut-
zung der Technik, werden die einen argumentieren, berge ein bestimm-
tes Risiko. Das beginne beim Autofahren, schliefle die Wasserkraft mit
ein (schon genug Dimme sind geborsten und haben zahllose Menschen
getotet) und ende bei der Atomkraft. Es gelte demnach, die Energiepoli-
tik auf eine fundierte Analyse des Risiko-Nutzen-Verhdltnisses zu griin-
den. Ebenso wie geringe Mengen von radioaktiver Strahlung langfristig
Gesundheitsschiaden hervorriefen, seien auch die Abgase beispielsweise
von Autos und kalorischen Kraftwerken durchaus schidlich, in Summe
vielleicht sogar schadlicher als alle Strahlung, die bisher aus Kernkraft-
werken entwichen ist.

Dagegen mag eingewendet werden, man kénne Risken der Energiege-
winnung und -nutzung nicht einfach vergleichen, indem man die Zahl
der Krankheits- und Todesfille aus bisherigen Unfillen addiere und
dann die Ergebnisse miteinander vergleiche (und iiberdies: wer Technik-
Nutzung gegen Menschenleben aufwiegt, soll erst einmal feststellen,
wieviel Kilowattstunden ein Krebsfall ,,wert” ist). Zunichst einmal sind
freiwillige und unfreiwillige Risken auseinander zu halten: Wer 40 Ziga-
retten am Tag raucht, geht freiwillig ein erhthtes Risiko ein, an Lungen-
krebs zu erkranken. Wer mit dem ‘Motorrad iiber Landstraflen braust,
riskiert sein Leben ebenfalls aus freien Stiicken. Daf bei Verkehrsunfil-
len auch andere Menschen zu Schaden kommen kénnen, wird dabei
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gemne verdringt. Dennoch sind die Folgen derartiger freiwilliger Risken
in aller Regel begrenzt und iiberschaubar.

Zu den unfreiwilligen Risken, die die Menschheit auf sich nimmt, rech-
net man die meisten Formen der grofiraumigen Umweltverschmutzung,
eingeschlossen jene durch kiinstliche Radioaktivitdt. Das bedeutet aber
nicht notwendigerweise, daf} das Risiko, in Folge von Smog zu erkran-
ken, dem Strahlenrisiko eines AKW-Unfalles vergleichbar ist. Wer nur
mit Statistiken arbeitet, wird dies vermutlich nicht einsehen. Vielen Biir-
gem ist jedoch ein Atommeiler wesentlich unheimlicher als eine von
Wasserkraft getriebene Turbine. Tschernobyl scheint, so gesehen, Ur-
4dngste freizulegen. Die sozialen Folgen davon sind noch gar nicht abzu-
schitzen. Dem Risiko eines AKW-Unfalles diirfte jedenfalls nach
Tschemobyl von vielen eine andere Qualitit zugemessen werden, als
etwa dem Risiko eines Dammbruches. Haben wir wirklich das Recht,
so wird landauf, landab gefragt, unsere Nachkommen, auch jene, die
noch gar nicht geboren sind, durch radioaktiven Miill auf Jahrhunderte
und Jahrtausende hinaus zu gefihrden? Wenn die alten Pharaonen die
Kemkraft genutzt hitten, sagt der Umweltwissenschafter Dozent Dr.
Bernd Létsch, dann miifiten wir heute noch auf ihren Mist aufpassen.
Zwar ist auch Umweltschmutz kein schones Erbe; aber die Atomkraft
hat auch hier fiir viele eine andere Dimension.

Wir werden nicht umhin kénnen, iiber die Abwigung von Nutzen und
Risiko verschiedener Formen der Energiegewinnung hinauszugehen
und dabei vermehrt eine ganz andere Alternative ins Kalkiil zu ziehen:
auf umweltbelastende Technik, soweit es nur irgendwie geht, zu ver-
zichten. Die Frage ist lediglich, wie rasch und mit welchen Mitteln der
Ubergang von einer Uberfluigesellschaft in eine Mafhaltegesellschaft
vollzogen wird. Hier trennen sich die »Fundis« von den »Realos«, von
den wachstumsorientierten Pragmatikern ganz zu schweigen.

Das Vertrauen in Wissenschaft und Technik hat durch Tschemobyl fer-
ner einen massiven Schlag erlitten. Die Bevolkerung differenziert nicht
oder nur ungeme. Das miissen die Technokraten wohl oder iibel zur
Kenntnis nehmen. Selbst wenn man differenzierte — viele Versicherun-
gen der Kraftwerksbetreiber erscheinen nach Tschemobyl in neuem
Lichte. Zumindest sollten wir nicht ungepriift ertwa die Behauptung hin-
nehmen, westliche Atomkraftwerke seien sicherer als sowjetische.
Schlampigkeit und menschliches Versagen kann es hier und dort geben.
In der Flut der Kommentare und Analysen der letzten Wochen scheint
sich aber auch die Nachricht geniigend verdiinnt zu haben, wonach der
Ungliicksreaktor von Tschernobyl sowohl in der westlichen Fachwelt,
als auch bei der Internationalen Atomenergieagentur als sehr sichere
Anlage gegolten hat. Gegeniiber der »New York Times« gibt ein Ex-
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perte der US-Atomenergie-Kontrollbehérde zu, berichtet Christian
Speich am 22. Mai in der »Weltwoche«, daf der zerstérte Tschernobylre-
aktor geniigend Sicherheitsstrukturen aufgewiesen habe, um nach dem
GAU von Tschemobyl die Sicherheit amerikanischer Kernkraftwerke in
Frage zu stellen. Der Schutzmantel, dessen Fehlen bisher stets als Haupt-
mangel dargestellt worden war, sei massiv aus solidem Stahl und Beton ge-
baut gewesen. Auch ein Notkiihlsystem habe bestanden, mit gleicher
Funktionund Bauweise wie in US-Reaktoren. Es hatversagt. Speich: »Sol-
che Kunde scheint nicht zu schmecken . . . Meine Herren Experten, bitte
jetzt keine Hinweise auf sowjetische Geheimniskramerei und allgemeinen
Informationsnotstand. Erstens haben sich Reaktorfachleute — vergeblich
zwar — zu Wort gemeldet, die den wirklichen Tschernobylreaktor kann-
ten. Und zweitens ist durch die Berliner »Tageszeitung« — bislang unwi-
dersprochen — ruchbar geworden, daff die Steuer- und Meflanlagen von
westlichen Firmen, vor allem aus der BRD stammiten. Es ist ja wohl kaum
anzunehmen, daf} eine solche Steueranlage per Katalog bestellt wird. Art
und Besonderheiten des Reaktors miissen somit auch westlichen Techni-
ke bekannt gewesen sein. Ich kann mir nur zwei Griinde fiir die Verbrei-
tung und Aufrechterhaltung der Fehlmeinung denken, und ich weif} nicht,
welcher davon ehrenhafter sein soll. Entweder war hier Inkompetenz im
Spiel oder aber schlicht vorsitzliche, arglistige Tiuschung.«

Wie wir mit der offensichtlichen Krise des Vertrauens in Wissenschaft
und Technik fertig werden, ist in erster Linie eine gesellschaftspolitische
Frage, deren Beantwortung iiber den Rahmen dieses Buches weit hin-
ausgeht. In unserem Kontext ist aber sehr wohl erwihnenswert, daf in
den Wochen nach Tschemnobyl eine schmerzliche Kluft zu verzeichnen
war, die das Wissen der Experten vom Wunsch der Bevélkerung nach
Aufkldrung trennte. Da wurde einmal von Réntgen gesprochen, ein an-
deres Mal von Becquerel; dann kamen rem und Sievert ins Spiel, und
kaum einer der Experten bequemte sich dazu, auch nur annihernd zu
erkliren, welche Bedeutung die Mefiwerte eigentlich hétten. Staw des-
sen wurde immer nur gesagt, es bestehe keine unmittelbare Gefahr. Daf}
diese Behauptung von einer grofien Zahl von Menschen einfach nicht
geglaubt wurde, l4ft sich anhand der Reaktionen der Bevélkerung (und
auch bereits in Meinungsumfragen) ermessen.

Zweifellos sind die Zusammenhinge zwischen Radioaktivitit und Ge-
sundheit, wie wir in diesem Buch gesehen haben, sehr komplex. Keines-
falls darf man jedoch diese Komplexitit dazu beniitzen, die Bringschuld
der Wissenschaft wegzudiskutieren; eine Bringschuld, deren Ausmaf}
einmal mehr offenlegt, wie grof§ der Abstand ist zwischen den techni-
schen »Errungenschaften« unserer Zivilisation und der Fihigkeit der
Gesellschaft, mit ihnen fertig zu werden und zu leben.
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Wie man es auch dreht und wendet: die Experten haben schlichtweg
versagt, iiber die Folgen von Tschernobyl so aufzukldren, dafl sich die
Unsicherheit in der Bevolkerung in zumutbaren Grenzen hielt. Dieses
Versagen wird in Osterreich gegenwirtig hiufig dem Gesundheitsmini-
ster angelastet; er ist auch in gewissem Umfang politisch dafiir verant-
wortlich. Eher bestiirzend ist es aber, wenn Strahlenexperten jetzt be-
haupten — und dies ist mehrfach geschehen — die Medien seien schuld,
weil sie eine regelrechte Angstkampagne entfesselt hitten. Sicherlich —
auch in diesem Metier bliiht zuweilen das Geschift mit der Angst. Aber
selbst jene Journalisten, die sich ehrlich bemiihten, serios fundierte Rat-
schldge und Informationen weiterzugeben, mufiten vor einem Wust an
undurchschaubaren Details nur allzu oft kapitulieren.

Nicht zuletzt wurden natiirlich auch von den Biirgern in aller Regel
Fragen gestellt, in der Hoffnung, man werde darauf mit »Ja« oder
»Nein« antworten (»Ist die Strahlung gefihrlich oder ist sie es nicht?«
»Darf ich die Milch trinken oder nicht?«). Die Bereitschaft jedoch, Ant-
worten zu akzeptieren, die nicht einfach »Ja« oder »Nein« lauten, war
und ist gering. Man will eben die zahlreichen Unsicherheitsfaktoren
und Wahrscheinlichkeitsaussagen nicht zur Kenntnis nehmen und legt
daher die — bei ndherem Hinsehen durchaus verniinftigen — Vorsichts-
mafinahmen der Gesundheitsbehérden als Schritte zur Abwendung un-
mittelbar drohender Gefahr aus. Apropos Gefahr: Daf} gegenwirtig ein
betrichtlicher Teil der Bevolkerung Angst vor den Strahlen aus Tscher-
nobyl hat, ist verstindlich (wenngleich darob nur allzu oft vergessen
wird, daf} die rund um Tschernobyl lebenden Menschen ungleich mehr
Leid trifft und noch treffen wird als uns). Wer beispielsweise in einem
Tal wohnt, in dem weiter oben der Staudamm eines Wasserkraftwerkes
steht, der kann — wenn auch mit groflem Aufwand — woanders hinzie-
hen, wenn er den Eindruck gewinnt, durch den Damm unmiuelbar ge-
fihrdet zu sein. Wer Angst hat, bei einem Flugzeugabsturz ums Leben
zu kommen, braucht nicht in den Diisenjet einzusteigen. Vor den Ein-
fliissen radioaktiver Strahlung kann man sich aber so gut wie gar nicht
schiitzen (sieht man von dem begrenzten Zeitraum ab, in welchem man
sich in einen Atombunker fliichten kann). Dazu kommt, daff Tscherno-
byl keine genau eingrenzbaren Folgen hat: es lauert — wie durch andere
Umweltschadstoffe auch - der statistische Tod. Ob 10, 100 oder
1.000 Osterreicher infolge der erhohter: Strahlenbelastung an Krebs er-
kranken werden, ist dabei nicht so wichtig. Entscheidend ist vielmehr,
daf} es jeden von uns treffen kann, und niemand weif}, wen es treffen
wird. Daher fiihlen sich alle betroffen.
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10. Nachbemerkung des Autors

Vier Wochen nach Tschernobyl ein Buch zu schreiben, das fiinf Wo-
chen nach diesem Ereignis bereits zum Verkauf angeboten wird, ist in
mehrfacher Hinsicht ein Wagnis. Erstens ist es in vieler Hinsicht noch
viel zu friih, verldflich Bilanz zu ziehen; die Entwicklung ist weiterhin
im Fluf}. Viele zu einer gesamthaften Beurteilung notwendige Fakten
fehlen. Zweitens miissen bel einem derartigen »Schnellschuff« mitunter
Informationen weitergegeben werden, die nicht in jedem Einzelfall auf
ihre Verlafllichkeit iiberpriifbar sind (das gilt beispielsweise fiir die
Frage, wie gut eigentlich die Sicherheitsvorkehrungen in Tschemnobyl
waren). Und drittens muf§ man — so behaupte ich - bei alldem penibel
darauf achten, nicht sofort in das Lager der AKW-Befiirworter oder der
AKW-Gegner schubladisiert zu werden. Auflerdem ist der Spielraum
zwischen Tiuschung durch Beschwichtigung und Tiuschung durch Pa-
nikmache eng genug.

Daf ich mich dennoch entschlossen habe, in der kiirzestmoglichen Zeit
eine Bestandsaufnahme zum Thema »Strahlengefahr nach Tschernobyl«
zu versuchen, liegt an dem eklatanten Informationsdefizit, das in den
vergangenen Wochen nur allzu deutlich spiirbar war. Es schien mir
ganz einfach notwendig zu sein, dem interessierten Laien jene Fakten,
Dokumente und Argumente zusammengefafit vorzutragen, die ihm in
der Folge eine eigenstindige Beurteilung der Lage besser ermoglichen
konnen. Genau dies ist auch das Ziel dieses Buches.

80



11. Erkldrung von Fachausdriicken

Alpha-Strahlung: Eine ionisierende Strahlung, die entsteht, wenn ein Atomkern
(zum Beispiel Plutonium oder Uran) radioakuv zerfillt und dabei Alpha-Teil-
chen ausstofit. Ein Alpha-Teilchen besteht, wie ein Helium-Atomkem, aus
zwel Protonen und zwei Neutronen. Alpha-Strahlung hat zwar nur eine sehr
geringe Reichweite (sie kann schon ein Blatt Papier nicht mehr durchdrin-
gen). Aber im Korper konnen Alpha-Teilchen schwere Schiaden ausldsen.

Aquivalentdosis: siehe Dosis

Becquerel (Bq): Internationale Mafleinheit fiir Radioakuvitit. Ein Bq entspricht
einem radioaktiven Atomzerfall pro Sekunde. 37 Milliarden Becquerel ent-
sprechen der ilteren Mafleinheit Curie (Antoine Henri Becquerel,
1852-1908, entdeckte die Radioaktivitit des Urans; dafiir erhielt der Fran-
zose zusammen mit dem Ehepaar Curie den Physiknobelpreis 1903).

Beta-Strahlung: Eine ionisierende Strahlung, wird beim radioaktiven Beta-Zerfall
frei (z.B. von Jod-131); Beta-Teilchen sind Elektronen. Beta-Strahlung durch-
dringt ein bis zwei Zentimeter menschliches Gewebe.

Casium: Chemisches Element mit mehreren Isotopen. Casium ist ein metallisches
Element und chemisch den Alkalimetallen, z.B. dem Kalium, sehr #hnlich.
Das Radioisotop Céasium-137 ist ein Beta- und Gammstrahler und hat eine

Halbwertszeit von rund dreiffig Jahren; daneben ist auch das Isotop Cisium-
134 von Bedeutung.

Curie (Ci): Altere Einheit der Radioaktivitit, sieche Becquerel. Die Einheit Curie
wird — ebenso wie Becquerel u.a. — in Curie, Millicurie (1/1000), Mikrocurie

(1/1.000.000), Nano-Curie  (1/1.000.000.000) und  Pico-Curie
(1/1.000.000.000.000) angegeben.

DNS (Desoxynibonukleinsidure); Triager aller Erbinformationen im Zellkern;
doppelstringiges Riesenmolekiil, das durch ionisierende Strahlung geschiadigt
werden kann. Schiden an der DNS (»Mutationen«) kénnen in Korperzellen
Krebs und Stoffwechseldefekte auslosen (sogenannte somatische Strahlen-
schiden); Mutationen in Keimzellen (»genetische Schiden«) kénnen Un-
fruchbarkeit, Fehlgeburten und Mifibildungen verursachen. Die DNS besitzt
bis zu einem gewissen Mafl die Fiahigkeit, Schiden zu reparieren.

Dosis: Generelle Bezeichnung fiir eine empfangene Strahlen- oder Energie-
menge. Unter Dosis versteht man in der Radiologie eine gegebene Menge —
wie beil der Gabe von Medikamenten. Bei der Strahlendosis tritt an die Stelle
der Masse eines Medikamentes die Menge der auf ein Gramm oder ein Kilo-
gramm Korpermasse iibertragenen Strahlenenergie. Bei Medikamenten
wiirde dem eine Bezeichnung von Masse des Medikaments pro Einheit der
Korpermasse entsprechen.

Man kann sich Strahlung vereinfacht als grofle Zahl durch den Raum fliegen-
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der kleinster Geschosse vorstellen. Die mit dem Korper in Wechselwirkung
tretenden Geschosse konnen Strahlenwirkungen hervorrufen, indem sie die
ihnen eigene Bewegungsenergie auf die Strukturelemente des Kérpers iiber-
tragen. Das ist die Voraussetzung dafiir, dafl es zu dem kommt, was Dosis
genannt wird.

Die »lonisationsdosis« der Luft wird in Rontgen gemessen.

Die »Energiedosis« wird in rad (alte Einheit) und Gray (neue Einheit) gemessen.
Die »Aquivaientdosis« bezeichnet die tatsichlich im Kérper aufgenommene
Dosis, gemessen in rem (alte Bezeichnung) und Sievert (neue Einheit).

Dosisleistung: Als Dosisleistung bezeichnet man die pro Zeiteinheit absorbierte
Energiedosis, Aquivalentdosis oder Ionendosis (siche Dosis), wobei beliebige
Zeitspannen gewihlt werden kénnen, zB. R/min oder mrad/h oder mrem/a
(pro Minute; pro Stunde; pro Jahr).

Elektron: Negativ geladenes, sehr leichtes Teilchen der Atomhiille (siehe Beta-
Strahlung).

Energiedosis: siehe Dosis

Gamma-Strahlung: Extrem kurzwellige, ionisierende elektromagnetische Strah-
lung, noch »hidrter« als Réntgenstrahlung, entsteht bei Kemprozessen.
Gamma-Strahlung durchdringt den menschlichen Kérper vollstindig, wird
aber von mehr als einen Meter dicken Betonmauern abgeschirmt.

Gray (Gy): Neue internationale Einheit der Energiedosis, 1 Gray entspricht 100
rad oder der Energiemenge von 1 Joule pro Kilogramm des bestrahlten Ma-
terials (nach dem britischen Physiker L. H. Gray, 1905-1965).

Halbwertszeit: Die Zeit, in der jeweils die Halfte einer bestimmten Menge radio-
aktiver Substanzen zerfillt

Ion: Elektrisch nicht neutrales Atom oder Molekiil.

Ionisierende Strahlung: Strahlung, die beim Durchlaufen von Materie (zum Bei-
spiel Korpergewebe) Elektronen aus den Atomhiillen herausschligt und da-
durch Ionen erzeugt. Auf der Zellebene kann eine Ionisierung zu Zelltod
oder Mutationen fiihren (siche Alpha-, Betay Gamma- und Réntgen-Strah-

lung).

Isotope: Atome eines bestimmten Elements mit unterschiedlichem Atomgewicht.
Die Zahl der positiv geladenen Protonen im Atomkern eines chemischen Ele-
ments bleibt konstant, wihrend die Zahl der etwa gleich schweren Neutro-
nen von Isotop zu Isotop schwankt. Instabile Atomkerne heiflen Radioiso-
tope (siehe Jod) oder Radionuklide.

Jod: Chemisches Element mit mehr als 30 Isotopen. Jod ist ein lebenswichtiges

. Spurenelement und zum Aufbau von Schilddriisenhormonen unentbehrlich.
Seine Radioisotope, etwa Jod-131, entstehen bei Kernspaltungsprozessen in
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Atomreaktoren; da sich strahlendes Jod chemisch nicht vom stabilen, radiolo-
gisch harmlosen Jod-127 unterscheidet, konnen Jod-Radioisotope in die
Schilddriise aufgenommen werden und dort durch ihre Beta- und Gamma-
strahlung Schédden (zum Beispiel Krebs) anrichten. Die meisten Jod-Radio-
isotope zerfallen in wenigen Minuten oder Stunden; Jod-131 hat eine Halb-
wertszeit von rund acht Tagen.

Millirem: Ein Tausendstel rem
Neutron: Elektrisch neutrales Teilchen des Atomkerns.

Nuklid: Bezeichnung fiir einen Atomkern mit einer definierten Zahl von Kern-
teilchen (Protonen und Neutronen). Ein Radionuklid ist ein instabiler Atom-
kern.

Proton: Positiv geladenes Teilchen, bildet zusammen mit dem Neutron den
Atomkemn. Die Zahl der Protonen definiert ein chemisches Element (»Ord-
nungszahl«).

rad: Altere Einheit der Energiedosis (englisch: radiation absorbed dose); siehe
Gray.

Radioaktivitit: Eigenschaft bestimmter Isotope, spontan zu zerfallen und dabei
Alpha- oder Beta-Teilchen bzw. Gammastrahlung auszusenden.

rem: Altere Einheit der Aquivalentdosis (siehe Sievert); sie beriicksichtigt die un-
terschiedliche biologische Wirksamkeit der verschiedenen Strahlenarten (eng-
lisch: roentgen equivalent man). rem errechnet sich aus der empfangenen
Energie (Einheit rad oder Gray) Mal einem qualitativen Wert fiir die biologi-
sche Wirksamkeit der jeweiligen Strahlung. Wer zum Beispiel 1 rad Beta-
oder Gamma-Strahlung empfingt, erhilt die Dosis »1 rem« (gleich 1000 Mil-
lirem); 1 rad Alpha-Strahlung summiert sich wegen der grofleren biologi-
schen Gefahrlichkeit zur Dosis »10 reme.

Rontgen (R): Einheit der sogenannten Ionisationsdosis, heute ohne besondere
Namensnennung nach der Formel »Coulomb je Kilogramm« berechnet (ein
Coulomb, die Einheit der Elektrizititsmenge, entspricht einer Amperese-
kunde). Fiir Rontenstrahlung und Gammastrahlung sowie Betastrahlung ent-
spricht in weichem Korpergewebe innerhalb eines bestimmten Energieberei-
ches 1 R nahezu 1 rad (0,01 Gy) oder 1 rem (0,01 Sv). Es ist daher bei
manchen medizinischen Expositionen in erster Niherung unerheblich, ob
man von 1 R, 1 rad oder 1 rem oder von z.B. 30 mR, 30 mrad oder 30 mrem
spricht.

Rontgenstrahlung: Eine ionisierende elektromagnetische Strahlung, weniger
energiereich als Gamma-Strahlung (nach ihrem Entdecker Wilhelm Conrad
Rontgen).

Sievert (Sv): International giiltige Einheit der Aquivalentdosis (iltere Einheit:
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rem). 100 rem entsprechen 1 Sievert. Nach dem neuen System st demnach
die biologische Wirksamkeit einer Beta- oder Gamma-Strahlung mit einer
Energie von 1 Gray genau 1 Sievert; die biologische Wirksamkeit von 1 Gray
Alpha-Strahlung entspricht dagegen 10 Sievert. Der Name geht auf den
schwedischen Physiker Rolf Sievert zuriick.
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