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Oberteil des 1000-Megawatt-Reakiors: Brach oine KGhlleitung oder spieite das Graphit verrlickt?

UdSSR/ATOMKRAFTWERK

Der Super-GAU
von Tschernobyl

s

Wihrend sich der Westen unter
der sowjetischen Atomwolke
duckt, hort man vorm Kreml nur
JAlles gerettet” auf russisch.
Von Stefan GERGELY und
Michae! SIEGERT

as in der Ukraine geschah,

kostele etliche Schweden die
Schuhe. Als die Techniker des Kernkrafi-
werks Forsmark, hundert Kilometer nord-
lich von Stockholm, Montag vergangener
Woche zur Arbeit kamen, zeigten dic
automatischen MefQgeriite bereits erhshte
Werte. Die Strahlenschlitzer dachten an ein
Leck und beorderten die 800 Beschiifligten
Gber Lautsprecher auf einen Sammelplatz.

Alle wurden auf Verstrahlung gemessen.
Stundenjang mufiten sie in der Schlange
zuwarten, Vielen wurden die Schuhe weg-
genommen, bei zu hohen Werlen hat man
die Treter verbrannt

Im nahe gelegenen Dorf Norrskedlia

wurden in der Schule die ersten Jodtablet-
ten an die Kinder verteilt, um sic gegen
radicaktives Jod aus der LufY zu schiitzen.

Erst als sich herausstelite, daB auch in
Finnland das Sechsfache der natdrlichen
Strahlungwerte gemessen worden war, hat-
ten die Forscher eine Spur. Die Windrich-
tung zeigle auf die Gegend von Kiew. Das
Element Neptunium wies auf den Reaktor-
typ: der kurzlebige radioakiive SiofT bildet
den Obergang zwischen Uran und Pluto-
nium; und Plutonium ist der wichtigste
Bestandteil von Atombomben.

Die Wolke muBte also von einem Pluto-
nium erzevgenden Reaktor herstammen.
Vier solcher Reakioren vom Typ RBMK
1000 stehen im 30.000-Seelen-Ort Tscher-
nobyl, 130 Kilomeler nbrdlich von Kiew.
Sie haben jeder cine Leistung von 1000
Megawatl, zusammen also soviel wie funf
Zwentendorfs. Der erste dieser Reaktoren
ging 1979 in Betrieb, der letzte im vergan-
genen Jahr.

Die Type RBMK 1000 erzeugt sowoh]
Elektrizitht wie auch Plutonivm. Den akti-
ven Teil bilden |700 Uranbrennstibe im
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Gesamtgewicht von 190 Tonnen. Jeder
Brennstab ist von einem Zirkoniummantel
umgeben und steckt in einer stihlernen
Druckrohre, und diese wieder in ¢inem
Graphitblock.

Das Graphit hik die schnellen Neutro-
nen auf, die aus dem Uran herausschieBen,
und bremst sie so weit ab, daB ihre
Bewegung sich in Wirme verwandelt. Alles
in der RBhre wird aufgeheizt: das Uran, das
Graphit und das durchflieBende Wasser,
das als Kuhlmitlel dient.

Dieses Khimittel ist zugleich Energie-
lieferant: die entstandene Wirme treibt
iber den Wasserkreislauf eine Elektrotur-
bine. Das Kihlwasser 4uft mit einer
Temperatur von 270 Grad ein und kommt
mit 284 Grad als Dampf unter hohem
Druck wieder heraus.

Der RBMK 1000 heift demgemiB
-Oruckréhrenreaktor, genzuver: graphitge-
bremster, leichtwassergekidhlter Druckrgh-
renreaktor. Im Unterschied zu den ameri-
kanischen und den britischen Graphitreak-
toren sind beim sowjetischen die Brenn-
stibe nicht sn ecinem groBen Druekkessel
eingeschlossen, sondern einzeln zuging-
lich. Das bringt einen groBen Vorteil, wenn
man Waffenplutonium abzweigt: Man
muB dann nimlich nicht den ganzen
Reaktor abschalten und damit die Elektri-
zitdtserzeugung unterbrechen.

Die sowjetischen Techniker k8nnen in
Ruhe jeden der 1700 Brennstibe einzeln

herausholen und das Plutonium, das durch PP
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PP Abbrand aus Uran entstanden ist, der
Bombenfabrikation zufifhiren. Das mufl
man relativ hiufig machen, weil sich sonst
das Bombenplutonium zersetzt, die
brauchbareSoric Pu-239 wird mitanderen,
nicht-bombentauglichen Plutoniumsorten
~verunrcinigt™. Dic Brennstibc missen
deswegen allc vierbis acht Wochen heraus.
Bei cinem [riedlichen Kraftwerk bleiben sie
ctwa drei Jahre im Reakrorkemn.

Dic jungen“ Brennstidbe der kniegstaug-
lichcn Reakioren enthalten andere ra-
diocaktive Zerfsllsprodukte als die alten”
der fnedlichen Reaktoren. So konnten die
skandinavischen  Strahicnschilizer  den
Reaklonyp leicht ideatifizieren.

Dic Sowjets glauben, durch diese Xon-
struktion den friedlichen und den kriegeri-
schen Nutzen aufcinen Nenner gebracht zu
haben. Allerdings haben 1700 Stahlr$hren
noch mehr SchweiBnidhte. die aufgehen
koanen. Wenn das passiert, fehlt das
K ibhiwasser und der Reaktorkern heizt sich
aull Dann muB ein Automat oder ¢in
Mcnsch binnen zwal( Sekunden die me-
chanische Abschaliung durch Graphitstibe
bewirken. sonst geht der Reaktor unwie-
derbringlich dorch.

Ist cs aber passiert, dann beginnt das

Graphit - reiner Kohlenstoff —zu brennen. ”

Bei 640 Grad schmilzt das Plutonjum, bei

2865 Grad das Uranoxyd in den Brennsii- _

ben. Da der S1ahl] schon vorher zergangen
ist, sinkl dann das ganze radioaklive
Material in die Betonwanne des Gebiudes.
Das nennt man Kemschmelze,

Wihrend sich in Harrisburg 1979 der
Auvstritl von radioaklivem Material in
Grenzen hielt. vor allemy weil der Reaktor

noch von cinem stZhlernen Behdlier (Con-

1ainment) umgeben war, kennen die So-
wijets weder Containment noch Notklih-
lung. Dic amerikanischen Satellitenanf-
nahmen des Tschemobyler Reaktors und
spdler das TASS-Foto des Gebdudes zei-
gen, wic das Dach von einer Explosion
aulgerissen wurde. ,Nur cinc windige Be-
tonschachiel”, empdit sich der Wissen-
schaftsredaktcur der Londoner [ Times®,
.Sland zwischen dem brennenden Reaktor
vnd dem Rest der Well™

Wic unterschiedlich die Sicherheitsstan-
dacds in West und Ost sind, zeigte sich in
den sicbziger Jahren. als die Sowjctunion
ihren bisher cinzigen Reakior an ein west-
liches Land verkaufie. Finnland bekam
damals einen Reaktor der Type WWER
440, der eine Leistung von 440 Mcgawatt
bringt. Es handclt sich dabei um die zweite
fricdliche Baulinic der sowjetischen Atom-
kraft, auch Woronesch-Reaktor genannt,
der in die anderen Ostblocklinder expor-
ficrt wird und auch s dréi tsehechischen
Krafiwerken nahe der dsierrcichischen
Grenze sichl.

Vom Woroneseh-Typ kann man keia
Willenplulonium abzweigen. Er ist ein
Druckwasscrreaktor. wo das Leichtwasser
(gewalinliches Wasser) als Bremsmitel fiir
dic Neutronen und afs Kihlminel dient.
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Dic Uranbrennstibe befinden sich in ei-
nem Wasserdruckkessel, der sich erhitzt
und bber einen hindurchgeleileten sekun-
diren Wasscrkreislauf Turbinen betreibt.
Als dic Finnen den Woronesch-Reaktor
in Loviisa aufstellten, muBien sie westliche
Firmen anhevern, um ihn aufihrea gesctz-
lichen Sicherheitsstandard zu bringen. Der
grofite amerikanische AKW-Produzent
Westinghouse umhillte den sorglosen Rus-
sen-Typ mit einem stihlernen Contain-
ment, wihrend das Notkiihlsystem von der

ebenfalls US-amerikanischen Firma Bab-
cock geliefert wurde. Die Sicherheitsin-
spektoren verlangten dann eine noch stir-
kere Abkihlung der Wasserdimpfe, so da
setther stdndig 800 Tonnen Eis aul Lager
gehallen werden milssen,

Wic sorglos man in Osteuropa mit der
Recaktorsicherheit umgeht, hat der Bremer
Physikprofessor und Atomkraftgegner Jens
Scheer schon vor einigen Jahren an cinem
Beispiel aus der DDR demonstriert. Erging
von der Definition des , GroBten anzunch-
menden Unfalls* (GAU) aus. Der wurde in
dere DDR beim importicrten sowjctischen
Woronesch-Typ zunichst so definiert
GAU tritt ein, wenn eine Kthlleitung mit
20 Zentimeter Durchmesser abreillt. Als
man fesistellte, daB diescs Ereignis mit den
vorhandenen Mitteln nicht zu bewiltigen
war, hat man 1976 cinfach fesigelegt: Der
gréfte anzunchimende Unfallist, weon eine
Kdhllcitung mit zehn Zentimeter Ducch-
messer abreifit,

Imy Westen sind die Standards penibler,
Trotzdem kntisiert Scheer, da3 die Defi-
nilion des GAU dic Bevolkerung hier wie
dort irrefUhrt: Der GAU ist nicht der
schlimmste mogliche Unfal!l, sondecn je-
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ner, von dem man glaubt, thn tcchnisch
beherrschen zu kénnen™. Was in Tschemo-
byl passiert ist, ist in Wahrheit ein ,Super-
GAU“.

War der Bruch einer Kithlleitung schuld?
Decr dsterreichische Ingenieur Walter Bin-
ner, Sicherhcitschel des Forschungsreak-
tors Seibersdorfund technischer Geschifts-
fuhrer des Kemkrafiwerks Zwentendorf,
hat eine andere Erklirung. Er zieht die
Parallele mit einem Unfall, der sich im
Okitober 1957 im englischen Graphitreak-

In der

« KKW-Fabrik
Atommasch:
Plane nur zur
Halfte erfiilit,
Arbeit
geschludert
(Reaktordeckel
eines
WWER-1000)

1or Windscale ereignet hat — auch einem
Pluloniumlieferanten fiir Bomben.

Damals geriet ebenfalls das Graphit in
Brand, und 40 Tonnen Uranoxyd schmo)-
zen - cin Filnftel der Menge von Tschemo-
by). Es gab “war keinc direkten Opfer, aber
Hochrechnungen haben ergeben, dafl in der
Folge 33 Menschen an Krebs gestorben
sind. Der Reaktor ist auf ewig stillgelegt.

In den Lehrbilchern dber Kernphysik
kann man nachlesen, daB der Unfall in
Windscale durch den sogenannten Wig-
ner-Effekt verursacht wurde. Dabei be-
ginnt sich das Graphit im Reaktosrkern
piotzlich aufzuheizen. Eugene Wigner hat
entdeckt, daB die ldngerdauermnde Beschice-
Bung des Graphits mit Neutronen zu cinem
Zusammenbruch des Kristallgitters der
Graphitatomne fihrt. Sic erfangen sich dann
wieder in einer Gitterkonfiguration mil
niednigerem Energieniveau, und der Uber-
schufl wird als Wirme frei.

Binner: Jch vermute. dic wurden vom
Wigner-Effekt Giberrascht, damit haben sic
nicht gerechnel. Als Vorkehrung miiBte
man das Graphii vorher bestrahlen, damin
es nich( im Rcaktorbetrieb umikristalli-
sicrt,” Einc schitzungsweisc Rickrech-




nung der skandinavischen Messungen
fuhrt Binner zu der Annahme, daB in
Tschermobyl vielleicht das 25fache der
Aklivitit ausgefreten scin konnle wie in
Windscale (500.000 gegeniiber 20.000 Cu-
rie).

Die sowjetischen Unfallmeldungen ka-
men wi¢ immer erst, als Ausldpder invol-
viert waren. Das Unglick war Freilag
cingetreten (25. April). Erst am Dienstag
gab dic TASS den internationalen Medien
den Unlall sowie zwet Tote zu. Die
Prawda~-Leser durften sich an diesem
Tag noch tber einen Beschlull des Mini-
sterrats freven, der stolz die Erfilllung der
staatlichen Planaufgaben hinsichilich der
Entwicklung der Elektrifizierung auf dem
Dorf und der Wirtschafilichkeit der Elek-
troencrgic in der landwirtschafllichen Pro-
duktion* meldete. Zu diesem Zeitpunkt
war dic Evakuwerung der DSrfer in einer
30-Kilomeler-Zone um Tschernobyl mit
Aulobussen bereits im Gange.

Am Miuwoch gab’s dann Tschernoby!
auch (Ur _Prawda™-Leser und fir die
Woestler zusidtzlich eine Beruhigungspilie:
179 Persenen insgesamt waren im Spial,
davon wurden 49 bereits entlassen, nur 18
seien schwer verletzt. Und: Brand aus,

Bis dahin hatie es erst einen einzigen

direktlen Unfalltoten in einem KKW gege-

ben, 1961 beim mobilen Krafiwerk SL-1 in
den USA. .

Allerdings hatte die Sowjetunion bereits
1957 oder 1958 ecine Atomkatastrophe mit
Hundcrstien Toten zu verzeichnen. Amtlich
wurde dariiber nie eiwas verlautban, der
sowjetische Biologe Jaurés Medwedjew
konnle das Faktum aul Grund vicler
Untersuchungen vnd Bedchie einwandfrei
nachweisen. Nach seincr Emigration in den
Woesten schrieb er ein Buch tber den Fall)).

Medwedjew beweist an Hand von Doku-
menien, daB auch der CIA Kenntnis von
dem Ungllick hatte, ‘es aber ebensowenig
publiziene wie die Sowjets — damals war
der Unfall, und man wollte der Atomkrafl
nicht schaden.

Nach Medwedjews Analyse handelie es
sich um die Explosion eines Endlagers,
vermutlich verussacht durch Selbstaufhei-
zung unsachgemiB gelagerten Alommitits.
Hunderte Quadratkilometer am siidystli-
chen Abhang d¢s Urals waren hinterher
jahrclang abgesperrt. Dort, zwischen den
Stddten Tscheljabinsk und Swerdlowsk,
befinden sich die meisten mihtirischen
Atomanlagen des Landes. Bei den Un-
glilcksursachen k¥nnie auch eine Rolle
gespiclt haben, daB dic meisten- dieser
Anlagen durch Sklavenarbeit von HiNin-
gen ertichtet wurden, wobei edfahrungsge-
mi0 auf Sicherheit picht genau geachlet
wird.

In diescm Zusammenhang ist auch inter-
essant, daB in dem bisher besten Umwelt-
buch eines Insiders tiber dic SowjciBkolo-

) Jaurds Mcdwedjew: .Bc;irhl und Analyse der bisher
ﬁ;imoﬁmlwncn Atomlauastrophe in der USSSR™. Ham-
1979,

gie erwihnt wird, dal die Wasserversor-
gungssysteme der  Atomkraftwerke ur-
sprilnglich von der Firma Hydroprojckl
gecbaut wurden, die der Geheimpolizel
GPU (hewie KGB) unterstand und mit
Lagcrhifilingen groBe Kanalbauten errich-
tere?). lnzwischen ist dieses Kommando-
verhiltnis 2zwar anfgehoben, aber der Geist
wirkl m8glicherweise weiter.

Man muB viclleicht nicht dem KGB die
Schuld geben., dic Mentalitiit der sowjeti-
schen Veraniwortlichen ist in Sachen
Kernkrafl generell lax. Im Leserforum der
Zeitung Sowjetskaja Rossija™ beantwor-
tete ein Beamter des Energieministeriums
am 30. April 1980 einc besorgte Leseran-
frage unter der Uberschrift .Das Atont auf
Friedenswach(* mit der beruhigenden Er-
klrung: Im Unterschied zur privatkapita-
listischen Praxis erfolgt bei uns die techni-
sche und betriebliche Leitung zentral vom
Ministerium flir Encrgiewirtschafi aus.™
Atomkraft sei vollkommen sicher: .Dieim
Umkreis der Kermkrafiwerke gelegenen
Gebiete sind [#ngst zu beliebten Erholungs-
gebieten geworden, Hierher f5hrt man an
Wochencnden mit der ganzen Familie,
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Turblnenraum des »=::..
Kraftwerks Tschermobyt:
Keine Sicherung, billiger
Atomstrom

Liuft Ski, sammelt Pilze und Beeren und
angelt in den groBen Kihteichen. ™

Dic Zeitschrift  Sowjetisches Leben™
schreibt in ihrer Februarausgabe fiber das
Krafiwerk Tschernobyl: ,Selbst wenn das
Undenkbare geschichen sollte, wiirden dic
Notfallsysteme den Reaktor binnen Minu-

%) Bons Komaraw: _Das groBe Sterben am Baikalsee™,
Mamburg 1979. S 82

protil

ten ausschalten.” Und der ukratnische
Encrgicminister Witali Skyldarow wird mit
der Aulcrung zitiert: .Die Wahrschein-
lichkeit cincr Kermschmelze ist einmal in
}0.000 Jahren.”

Kritische Bemerkungea sind selten. Im
September 1979 erschien immerhin in der
Paneizeilschrift . Kommuoist® ein langer
Anrtikel der Physiker N. Dolleschal and J.
Kurjakin, wo auch die negativen Seiten der
Kemkraft beleuchitet werden, Die Autoren
geben zu, daB keine  zuverlissige inge-
nicurtechnische Losung der Endlagerfrape™
existiere.

Der Alimeister der sowjetischen Physik,
Pjotr Kapitza, malte bereits aufder Tagung
der Akademie der Wissenschaflen im Ok-
1ober 1975 das Ungltick von Tschemobyl
an die Wand. Er veriangte, keine Rcakloren
mit 1000 Megawatt zu bauen, da si¢c beim
Durchgehen _wie die Bombe von Hiro-
schima™ wirken konnten, schon gar nichl
sollte man sic in dic Nihe von Suidien
bauen.

Wenn Kapitza wiiBlte, daB heute vier
Rcaktoren desselben Typs am Stadirand
von Leningrad stehen und daB von dicsem
Graphitreaklor bereits cine 1500-Mega-
watt-Ausgabe in Ignalia steht und daB an
ciner 2400-Megawait-Variante gearbeitet
wird — er wiirde sich im Grab umdrehen.

Die Parteiftihrung ist mit der Energiepo-
litik allerdings derart im Eck, daB ihr
hinten und vome die Decke zu kurz wird.
Die Erdgllicfcrung geht zuriick, die Kohle

‘wird bald soweit sein — nur die Erdgas(Sr-

derung garantiert momentan noch die
2. 5prozentige  jihrliche Steigerung des
En¢rgieaufkommens. Das ist aber an wesi-
liche Technologiehilfe gebunden.

Der Ausbau der Kernenergie bleibt weit
hinter den Erwartungen der Partei zurfick.
Die Pléne sahen fiir 1985 die Installierung
von 40.000 Megawalt Atomanlagen vor —

‘real wurden es 23.000 Megawait, Zehn

Prozent des Stroms kommen in der Sowjet-
union aus KKW —inder EG sind esdreimal
sovicl. Das jahrliche Wachsium der Kemn-
krafl warim Vorjahr genau halb so gro8 wie
geplant.

Dafl die Spitze deswegen nach unten
Druck auslbt, ist verstindlich. Wladimir
Dolgich, der fur Schwerindustrie verant-
wortlichc Partcisckretdr, besuchte im Som-
mer 1983 die vier Jahre zuvor ertfTnete
KKW-Fabrik Atommasch, den sowjeti-
schen Monopolbelrieb. Er stcllte fest, dal
dort cin ungeheuer schneller Personal-
wechsel statifinder und Rohmatenalien,
ciwa Spezialsuthle, fehlen — die Obliche
sowjclische Krankheil. Das war Ubrigens
gerade zu der Zeit, als dart der Reaktor
fabnizicrt wurde, der jetzt in der Ukraine
durchging.

Der sowjetische Energieminister Lopa-
tin gab im Februar der Zeitschrift ,Sowje-
tischer Export™ cin Interview, wo er sich
iber die Kosienemtwicklung der sowjeti-
schen Kernkrafiwerke im Vergleich zu den

westlichen erfreut zeigt, weil .schon heute py
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»» die Kosien der Elektroenergicerzeugung in

den sowjetischen Atomkrafiwerken we-
sentlich niedriger sind™.

Wihrend in den USA die Atomkraft
wegen der teuren Sicherheit rettnngslos
hinter den anderenn Techntken abgeschla-
gen ist, rechnen sowjetische Experien im-
mer noch mit dem billigen Atomstrom. In
den USA sichen die Kapitalkosten fr ein
Kilowatt installierie Leistung bei Kemkraft
auf 3100 Dollar, wihrend es bei Kohle
weniger als 1000 Dollar sind.

B. A, Semenow, jahrelang Vizegeneral-
direkior der IAEQ in Wien, vermerkt im
IAEA-Bulletin, daB in der Sowjetunion
Atomstrom schon 1979 um zehn Prozent
billiger produziert wurde als konventionel-
ler Strom. Die Kapitalkosten der Druck-
wasserreaktoren setzt er fur die letzten
Jahre mit weniger als,K 200 Rubel pro
installiertes Kilowatt an (nach dem offiziel-
lcn Kurs 260 Dollar) — wmit fallender
Tendenz!

Kunststilck: Ohne Containment und
ohne Notkithlung . ..

Zwar gibt Minister Lopatin zu, dafi nach
den amerikanischen Unfillen _kompli-
zierte und mehrstufige Schutzsysteme aus-
gearbeitet werden sollten®, aber das bleibt
im Konjunktiv, wiihrend im nfchsten
Absatz angekilndigt wird, dafl ,die Atom-
krafiwerke von Kursk und Tschemobyl in
der nichsten Zeit ihre (volle) Leistung
erreichen werden®.

Jetzt sind die vier Millionen Kilowatt
von Tschermobyl fUir ewig abgeschaltet.

Zur  Havane* von Tschernobyl gesellt

sich eine ganze Serie von Umweltkalastro-
phen ,Made in UdSSR*:
@ Im Jahr 1958 planten die Sowjets zwei
riesige Zellstoffkombinate an den Ufern
des Baikalsees (dicser ist etwa so groB wic
Belgien und von besonderer Reinheit).
Trotz heftiger Opposition gingen die Fabri-
ken in Betrieb, lange bevor die ersten
Kl4canlagen installiert waren.

@ Anfang der achtziger Jahre trennte man
den Mecrbusen von Karaboga am Kaspi-
schen Meer durch einen Staudamm ab, um
den Abbau mineralischer -Rohstoffe aus
den abgeschirmten GewHssern zu beglinsti-
gen. Der kilnstlich geschaffene See aller-
dings trocknete beinahe zur Ginze aus.

@ Im September 1983 brach in Stebaik,
nahe der polnischen und tschechischen
Grenze, ein villig unzureichend befestigter
Staudamm und setzte eine sechs Meler
hohe Flutwelle mit hochkonzentrierter
Salzl5sung aus einer Fabrik filr Kalidinger
in Bewegung Insgesamt 4,5 Milliarden
Kubikmeter Lauge verseuchten ‘den
Dnjestr-FluB bis zum 500 Kilometer ent-
fernten Odessa. Die Folgen: 2000 Tonnen
tote Fische und akuter Wassermangel in
den angrenzenden Ortschafien.

@ Der Aralsee vertrocknet zunehmend.
Noch vor zehn Jahren konnten dort 50.000
Tonnen Fisch pro Jahr gefangen werden,
hcute sind die Angler arbeitslos, ..~

® Gravicrende Schlampereien traten beim
Atomindustrie-Zenttum Atommasch zu-
tage. Der gewallige Industriekomplex
wurde am FuBl eines Don-Staudamms
errichiel. Der Wasserspiegel des Stausees
liegt aber deutlich hther als die Funda-
mente der Atomfabrik. Von den Wasser-
massen des Stausees hochgepreBt, drang
Grundwasser in Hghlen und Licher unter
den Industrieanlagen, Der zuvor trockene
Bangrund saugte sich voll wie ein
Schwamm, seit Jahren stirzen deshalb
immer wieder Fabrikmauern ein. Die Her-
stellung von.Reaktorbauteilenr muBlte zum
Teil gestoppt werden.

Heflig umstritten ist gegenwirtig das
monstrése Projekt Stbaral® zur Umlei-
tung zweier Flilsse: Fast 30 Kubikkilometer
Wasser pra Jahr sollen sich, planen die
Sowjets, nicht sinnlos in den Ozean ergie-
Ben, sondem die trockenen Steppen im
siidlichen RuBland bewissern. Die Folgen
fur Klima, Landschafl und das ndrdliche
Eismeer sind aber v3llig unbekannt. Noch
ist offen, ob sich die Okologen mit ihren
massiven Einwinden gegen die auf Wachs-
tum petrimmten Bilrokralen durchsetzen
kdnnen, .

.Die Sowjetlihrer glauben*, so der bn-
tische Geograph Dr. Fred Singleton, ,mit
den Waffen des dialektischen Materialis-
mus die Natur beherrschen zu konnen.™
Das Engagement fiir die Umwelt sei ein
bloBes Lippenbekenntnis, diec Strafen fir
Umweltverschmutzung seien [4cherlich.

Nicht die Leiter von umweltbelastenden
Betrieben sind schuld, da8 die Vorschriften
nur auf dem Papier bestehen. ,Was soll der
Direktor machen“, weiB die ,, Literaturnaja
Gazeta®, .wenn ihn der Plan jagt, wenn das
Amt und die Umstiinde ihn zwingen, das
Werk schon in Betricb zu setzen, wenn
beispielsweise die Rexmgungsvomchmn-
gen noch nicht fertig sind?“ -

1978 wurde ein extremer Fall von Sip-
penbaflung bekannt. Galina Grigorjewna
Korshowa war Inspektorin filr Abgassiu-
berung in einem metallurgischen Kombi-
nat in Nonlsk. Als die pflichtbewulte
Dame wiederholt wegen Umweltschiden
die Anlagen abschalten lie8, wurde ihr
Gatte, der im selben Kombinat arbeitete,
vom Meister zum Hilfsarbeiter degradiert.

~Das Frauenherz hat es nur 19 Tage
ertragen”, meldete die‘ Jugendzeitung

JKomsomolskaja Pravda®, .dann hat Ga-
lina Grigorjewna den Betrieb wieder getfi-
net, und ihren Mann hat man sofort wieder
zum Meister gemacht.“ .

Tats4chlich hat die Sowjetunion in vieler
Hinsicht die weltweit strengsten Grenz-
werte fiir SchadstofTe; sie werden allerdings
regeimiBig im Rekordausmal tiberschrit-
ten: In 10 Stiidten der Sowjetunion werde
diec maximal zuldssige Immissionsgrenze
(MIK), berichtete ein wissenschaftlicher
Uko-Dissident unter dem Pseudonym Bo-
ris Komarow, um das 100fache Ubertrof-

“ fen,in rund 100 Stidten wu-d derzehnfache

| a e W ol

MIK-Wert gemessen, Bereits 10 bis [5
MIK gelten den sowjetischen Hygicnikern
aber bereits als gefihrlich,

In den USA ist die industrielle Produk-
tion fast doppelt so hoch wie in der
Sowjetunion, und es fahren sechsmal so
viele Autos, der gesamte Ausstof an
SchadstofTen ist aber nur um 50 Prozent
hther - pra Warcneinhett produzieren die
Russen doppelt soviel Dreck wi¢ die
Amerikaner.

Den bAuerlichen Kolchosen gehtes nicht
besser: Zuerst wurden in den fUnfziger
Jahren Millionen Hektar der Steppe von
Kasachstan eingepfligt und mit Weizen
bepflanzt (,,Nenlandprogramm*); aus dem
ehrgeizigen Projekl wurde eine staanlich
verordnete Wiiste — drei Millionen Hekiar
Land sind schwer erosionsgefihrdet, Sand-
stiirme an der Tagesordnung. In der So-
wijetunion sind gegenwirtig, schitzt Koma-
row, etwa 1,5 Millionen Quadratkilometer
— zehn Prozent der nutzbaren Fliiche —
durch Industriemiill unfruchtbar gemacht.
Die Getreideemte nahm nach Schitzungen
des US-Landwirnschaftsministeriums zwi-
schen 1978 und 1983 um 40 Prozent ab.

Das genaue AusmaB der Uko-Katastro-
phe in der Sowjetunion ist aber nicht
bekannt, da entsprechende MeBdaten
ebensowenig an die Offentlichkeit dringen
wie Details Uiber das brennende Krafiwerk
Tschemnobyl. Jeden Winter wird aber dber
der gesamten Nordpolkappe eine massive
Dunstglocke registriert, die, so fanden
Wissenschafller )n einer Studie Uiber acht
Jahre hinweg heraus, zum weit dberwiegen-
den Teil aus der Sowjetunion stammt.

Bekannt sind dariber hinaus einzelne
Storfidlle, die nicht zu verheimbichen waren
und die auf einen reichlich sorglosen
Umgang mit gefdhrlichen Stoffen schieflen
lassen:

@ So stlirzten in den letZzten acht Jahren
drei atompgetricbene Satelliten — Cos-
mos 954, 1402 und 1 714—ab; in einem Fall
muBten die Sowjels der kanadischen Re-
gierung 60 Millionen Schilling fiir die
Beseitigung strahlender Satellitenreste be-
zahlen.

@ Als im August 1984 das Schifl ,Mont
Louis®, beladen mit 225 Tonnen radicak-
tivem Uran-Hexafluorid, vor dem Hafen
von Riga sank, wurde der Offentlichkeit
erstmals bekannt, daB die Sowjelunion
inzwischen fir zahlreiche westeuropSische
Staaten . spaltbares Material aufbereitet.
Das Angebot sei, berichten Fachleute,
konkurrenzlos billig gewesen. Eher un-
wahrscheinlich ist daher, daBl die Sicher-
heitsvorkehrungen westlichen Slandnrds
eatsprechen.

Die Vertuschung der Slbrfﬂlle in Ost und
West scheint unterdessen ebenso proble-
matisch wie die mateniellen Folgen selbst.
~Atombomben und Kernkraftwerke strah-
len radicaktiv“, so der Zukunfisforscher
Robert Jungk, ,.und dne Atomindustrie
strahlt Ligen.® - I
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GAU

Totales Chaos

Wéhrend die radioaktive
Strahlung abnimmt, steigt die
Strahlenangst. Die Experten
streiten, wie grof3 die Gefahr ist.
Von Stefan M. GERGELY

as ist ein Blodsinn! Mit diesen

Worten kritisiert der Wiener
Kernphysiker Professor Dr. Erich Tschirf
dic behdrdlichen MaBnahmen zum Schutz
vor radioakliven Strahlen; es sei gelinde
gesagt iibertrieben, so Tschirf, wenn die
Bauern jetzt felderweise Salat und Spinat
emnackerien, weil  Gesundheitsminister
Franz Kreuzer den Verkauf von Freiland-
gemiise verboten habe. Tschirf: Gefdhr-
dung durch strahlende Partikel in Staub
oder Gras besteht keine™. Man miisse erst
ganze 250 Quadraimeter Gras abschlecken,
rechnel der Wissenschaftler seine MeB-
werte hoch, bis die hochstzuliissige Auf-
nahmedosis durch radioaktives Jod-131
erreicht wiire.

Bei Frischgemiise aus Freilandkulturen
seien. kontert das Gesundheitsministe-
rium, iiberhthie Werte an Radicaktivitédt
gemessen worden; daher habe man dic
Landeshauptmidnner zu Recht angewicsen,
den Verkaul von Blatigemise zu unter-
sagen. .Lebensgefdhrliche Radioaktivitidt
in der Schafmilch! warnte vergangenen
Miuwoch das . Ncue Volksblau™ in rot
unierstrichenen  Balkenlettern. Fast zur
sciben Zeit beruhigte die Weltgesundheits-
organisation (WHO), ¢s seien keine Vor-
sichtsmaBinahmen gegen den Fallout aus
dem sowjetischen Ungliicksreaktor  bei
Tschernobyl erforderlich,

Scit Tagen wird die Bevdlkerung mit
eincm bunten Kontrasiprogramm aus
Panikmeldungen, vorbeugenden Aufrufen
und Beschwichtigungen bombardiert, das
widerspritchlicher kaum sein knnte. Das
Resultat: Die Strahlenangst geht um, Zahl-
reiche Hausfrauen hamsiern Haltbarnah-
rung, Geigerzihler und Gasmasken sind
langst ausverkaufl, Hunderie Bestellungen
milssen abgewiesen werden,

Eine Sondersendung von U 3 verzeichnet
mit 5000 Anrufern cinen Rekord. Der.
telclonische Auskunfisdienst des Gesund-
heitsministeriums ist rund um dic Uhr
besetzt™, Schwangere Frauen fragen be-
sorgl an, ob sie nicht besser ihr Kind
abtreiben lassen sollien, Ob es gefihrlich
sci, Maiglockchen zum Muttertag zu schen-
ken, wollen andere wissen. Emne verun-
sicherte Ehefrau erkliint ithren Mann fur
verriickt, weil er sich rischen Schnittlauch
aul die Suppe wiinscht.

IPIO; |

Auch dic Verlautbarungen des Gesund-
heitsministeriums scheinen einander zu
widersprechen: So wird seil dem 1. Mai
gemeldetl, dic Radioakiiviiit nehme lau-
fend ab: gleichzeitig wurden aber die
SchutzmaBnahmen laufend versiarki. Tat-
sache ist. daB sich vorerst nur die Radio-
akuvildt in der Luft wieder dem Pegel der
natlirlichen Strahlung annithert. Die aus
dem sowjetischen Atomreaktor iiber ganz
Europa verwchien radioaktiven Teilchen
sind aber nicht verschwunden, sondern
haben sich inzwischen aul dem Boden
abgesetzt. Dort st ihre Konzentration
naturgemiiB hdher als in der Atmosphiire.
Deshalb ist es derzeit vergleichsweise ge-
fibrlicher, Staub einzuatmen oder ver-
staublen Salat zu esscn, als es vor dem
I. Mai war, radioaktiv angercicherte Luft
zu atmen. Dazu kommt, daB Kiibe radio-
aktive Spaltprodukie, vor allem das Jod-
131, in ihrem StofTwechsel wirksam anrei-
chern: Was sic zuerst aul viclen Quadrat-
metern Gras weidceten, findet sich spéterin
vergleichsweise wenigen Glidsern Milch.
Daher weist dieses Lebensmittel zur Zeit
Strahlenwerte auf. die mitunier um ein
Yiclfaches hoher sind, als es international
ancrkannte Normen noch fir unbedenk-
lich erachien.-Dazu kommt, daB Kleinkin-
der weit empfindlicher auf radioaktive
Einflusse reagicren als Erwachsene; folge-
richtig wachen diec Untersuchungsbehir-
den in erster Linie iiber die Strahlengefahr
in Babymilch.

Wenn trotzdem manche Strahlenmedi-
ziner behaupten. es sei keine akute Gefihr-
dung der Gesundheit gegeben, so liegt auch
hier kein Widerspruch vor. Akute Geldhr-
dung bedeutete, an den unmittelbaren
Folgen radioaktiver Verstrahlung zu er-
kranken oder zu sterben. Das setzie aber
Strahlenwerte voraus. die um den Faktor
100 oder 1000 hther sind als die in
Usterreich meBbaren. Akute Gefahr be-
stecht demnach nicht. Derartige Beruhi-
gungsversuche verschweigen aber, dal
auch sehr geringe Strahlendosen langfri-
stige Schidden nach sich ziehen konnen, und
nur um jene geht es.

Tatsache ist, daB scit zwei Wochen die
gesamie Bevilkerung Strahlenwerten aus-
gesetzt ist, die bis zu [00mal hther sind als
die natiirbche Radioaktivitit. Die hierzu-
lande gemessenen Werle lagen zeitweise
auch um cin Viellaches iiber jenen, die vor
mehr als 20 Jahren nach zahlreichen
Atomtests in der Aimosphiire gemessen
wurden.

Nicmand kann aber genau vorhersagen,
welche Folgen das haben wird., Analysen
der Krebshiuligkeit bei geringiligig ver-
strahlien Opfern von Hiroshima, bei strah-




lenexponicrien Personen sowie Tiervesrsu-
chea lasscn jedenfalls vermuten. daB dic
radioaktive Wolke aus der Sowjctunion in
den niichsten Jahren einen geringfUgigen
Ansticg bei Krebs, Leukimic und Gen-
defckien bewirkl. Ob in Usterrcich daran
30. 100 oder gar 1000 Menschen sterben,
mulB ungewi8 bleiben’): Ein Anslicg der
durchschnitttichen Krebshauhgkeil ctwa
von 15 anfl [5.002 oder 15.1 Prozent der
Todesfille wire jedenfalls geringer als die
normale sialistische Schwankungsbreile,
dic Zunahme wire daher nicht als solche

erkennbar: Auch im konkrelen Einzelfall

kdnote dic derzeitige Strahienbelastung
nicmals zweilelsfre als Verursacher fesige-
macht werden.

Dagegen 1481 sich das derzeitige Aufkls-
rungschaos schr wohl auf einen Mangel an
Wissen Uber die Wirkung geringer Strah-
lendoscn zuridickfithren. Da hilf cin Ver-
weis auf hischstzulissige Grenzwerte™ we-
nig — dicse werden laufend revidiert und
lassen dberdies einen weiten Spielcaum fir
Imerpretationen offen. Auch die Bemer-
kung. cinc cinzige Rontgenaufnahme be-
wirke mehr Strahtenbelastung als der Fail-
out von Tschernobyl. ist nicht zur Beruhi-
gung gecignel: Im ersten Fall geht es um
cine individuclle MaBnahme, deren dia-
gnostischer Wert hoher sein sollic als das
damil verbundene Risiko. im zweiten Fall
ist ungefragt dic ganze BevBlkerung betrof-
fen.

tronalrevolutionire gogen AKW™ fordertin
¢inem Flugblatt sogar dic sofortige Stille-
gung ajler in Betrieb befindlichen AKW an
Usterreichs Grenzen.

Dennoch werden dic weltweit fast 400
Alomkrafiwerke weiterhin Strom liefern.

" Freibader sind bis auf
weiteres wegen
Strahlungsgefahr gesperrt

Und dicse reagiert empdrt — auch wenn
das Sirahlennsiko nicht kankret zu bezil-
fern ist. Bereils mehrfach wurde der Ruf
laut. man mdge von der Sowjclunion
Schadenersatz fordem. Die Gruppe . Na-

Y Weitere Informationca: Wolfgang Jacobi. Sirnhicnex-
?osluon und Sirahlcansiko der Bevidlkerung™. I"hy:. BL 18

983). 2. Seltc 140, Cant C. Johnson: _Cancer Inesdence in
an Arca Confaminated with Radionuclides Near a Nuchear
Insialloiion™, AMBIO 10 {4}, Seite (76. Beenand L. Coben:
Perspeciive on Groelic Effeets of Radistion. Heahh
Physics™. 46 (5). 1984, Scite 1113, Sermcur Jabloa:
Radiation Carcinogenesis™. Raven Press. New York, 1984,

Dic friedliche Nutzung der Kernenersgic
bringe eben. werden ihre Befurworter wei-
terhin argumenticren, Risken mit sich wie
der Einsaiz jeder anderen Technik auch:
Allein im SiraBenverkehr wiirden schlieB-
lich jedes Jahr Tausende Menschen getdtet
oder verletzt. Wenn Motorrad{ahrer frei-
willig das unverhlinism#Big hohe Risiko
auf sich rehmen, mit 200 Stundenkilo-
meter in der Kurve auszurutschen, dann
sollte auch das weit geringere Ristko eines
Atomunlalles vertretbar sein. - - ..

Foro: ORF

Allerdings missen sich dic Kernkrafian-
hidnger nunmehr den Vorwurfl anhgren, sie
h#tien die Gefahren der Ausbcutung ato-
marcs Encrgic bistang heruntergespich,
Was, strenggenommen. nicht generell zu-
triM; Die Angabe ciwa, cin GAU (GAU =
GrgBter Anzuonehmender Unfall) kBnne
mit ciner Wahrscheinlichkeit von eins in
10.000 Jahren aullrcien. besagt ja nicht,
dal der erste GAU erst jn 10,000 Jahren
passiert; er kann jederzeil cintreten. Und
wenn morgen der ndchste GAU kommt, so
ist das immer noch nicht auf eine falsche
Berechnung des Risikos zurGckzufihren,
sondern simpel daraul, daB Wahrschein-
lichkeitsrechnungen Mir eine Yoraussage
im konkreten Einzelfall grundsdtzlich nicht
geeignet sind.

Wire dem nicht so, dann wilrde die Bank

‘beim Rouletiespiel wahrscheinlich keinen

Gewinn crzielen,

Andererseits ist der direkie Vergleich
etwa dcr Gelahr des Motorradfahrens mit
dem Risiko dcr Atomkraft auck nicht
zulissig. Im cincn Fall handelt es sich um
eine individuclle Gefahr, im anderen um
eine kollektive Bedrohung, dic noch dazu
kommende Generalionen miteinschlieBen
kann. Die AKW-Gegner sehen deshalb im
GAU von Tschernobyl die bislang deut-
lichstc Best4ligung fUe ihre Ubcrzeugong,
cin dcrartiges kollektives Risiko sci mit
keincm wic immer gearielen Nutzen zu
rechifertigen.

DaB ecinc Diskussion f{iber allenfalls
realisierbare Konscquenzen des Atomde-
bakels — ctwa dic Durchsetzung draslischer
zusitzlicher Sicherheitsvockehrungen in
den Kraftwerken an Osterreichs Grenzen —
derzeit gar nicht erst zustande kommt, liegt

lion erschwert. So melden die Strablénfor-’

scher seit Tagen McefBdaten, mit denen auch
gebildete Laien, selbst wenn sie ein Lexi-
kon zu Rate zichen, nichis anfangen kén-
ocn;

@® Das Gesundheitsministerium  gibt
die radioaklive Strahlenbelastung in Mi-
kroronigen pro Stunde an,

® Das Atominstitut der Osterreichi-
schen Hochschulen berichiet 8ber Messun-
gen in Nano-Curie pro Gramm.

@® Aus der Bundesrepublik Deutsch-
land kommen Were in Becquerel pro
Kilogramm.

@ In manchen Fillen wurde auf die
Angabe von Einheiten vorsichishalber
ganz verzichtel, -

Fir die biologische Wirksamkeil ra-
dioaktiver Strahlung ist dagegen in erster
Linje die Einheil .rem“ von Bedeulung
(sichc Fulnote Scite 54: .Einheiten der
Strahlenbcelastung™). Die Umrechnung von
Runtgen, Curie und Beoquerel in rem
bereitet jedoch selbst Fachleuten Kopfzer-
brechen. Allenfalls taugen die MeBwerte —
egal, in welcher Einheit -— dazu., den
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pP» ccitlichen Verlaul und regionale Unter-

schicde in der Strahienbelastung zu erken-
nen:

¢ D-as AusmalB der Strahlung in der
Luft und am Boden nimmt demnach in
ganz Osterreich ab.

® Dic Hghe der gegenwintigen Strahlen-
belastung ist regional stark verschiedern.
Dort. wo es just zu dem Zeitpunkt, als die
radioaklive Wolke aus Tschernobyl vor-
beizog. zu regnen begann, sind heute noch
bis zu zchnmal hdhere Aktivitdlen meBbar
als in jenen Gebieten, wo die Niederschlige
nur mchr Ausldufer der strahlenden Luft-
masscn zu Boden spillten. Salzburg bei-
spiclsweise verzeichnet deshalb Sirah-
lungswerte, dic ctwa finfmal iber denen
von Wicn licgen. In Wabhrheit ist die
Situation aber noch ungleich komplexer: Es
ist nicht nur die im Geigerzithler knat-
ternde Strahlenaktivitidt maBgebend, son-
dern auch die Halbweniszeit — das ist jene

Zeitspanne, in der jeweils die Hilfte der-

Atomkerne sirahlend zerfillL Auch die
biologischen Eigenschaf(ten jedes einzelnen
Elemcnis spiclen cine Rolle. Die 8sterrei-
chische Strahlenschutzverordnung regelt
immerhin weit iber 200 Radionuklide im
Detail. . T

Im Falle Tschemobyl spielte zunichst
das Jod-131 die Hauptrolle. Jod ist relativ
leicht lichtig, es entwich schon frob und in
groler Menge aus demn brennenden Reak-
1or bei Kiew und wurde Uber Tausende
Kilomcter verweht Jod-131 hatl anderer-
seils eine Halbwenszeit von acht Tagen:
von eincm Gramm Jod-131 strahlt deshalb
nach rund einem Monal nur mehr ein
Scchzehntel Gramm, Diecscs rasche Ab-
klingen wird zur Zeit durch dic starke
Anreicherung des Elements in der Milch
iberkompensiert. Dennoch ist es pur eine
Frage relativ kurzer Zeit, bis das Jod-131
auch dort ausgestrahit haben wird.

Das Caesium-137 dagegen hat cine
Haltbwertszeit von 29,7 Jahren. Vor ciner
Woche trug dicses Nuklid etwa [0 Prozent

Ezaheiten der-Strahlenbetattung

Becquerel: | Becquerel bedeutelt cinen radioakiiven Zerfall
pro Sckunde. Der monschliche Komper hat eine durch-
sc|hni||lichc nalbrhiche Radioaktivitlit von 37.000 Becque-

rel.
Ceric: 1 Curic entsprichl detjenigen Mcenge cines Rdio-
2kiiven Nuklids, in des 3.7.0%, also 37 Milliarden. Zerfiflle
o Sckunde swaiifinden, | Curic cn(spricht  daher
§7 Millisrden Beequetel. Dwe Einheit Curle wird in
Mili-Curie (l/l%(’). Mikro-Curie  (1/],000.000),
Nano-Cune (1/1.000.000.000) und Piko-Curie
(1/1.000.000.000.000 Cune) 2ngegeben,
Raénfgen: | REnigen bereichnet jencs Ausmal an Stirahung,
dasin cinem Kubik zentimeter Loft je €inc positive und cine
ncgative Ladungscinheit in Form von lonen erzeugl
| Romgen entsprichs 2.6.10~ Curie pro Kilogramm Lufi.
Dic achstufige Alarmskala des Gesundheitsminisienums
legt fest. Pegel b unter 30 Mikrorlintgen pro Siunde:
Pegel X svaxchen 30 und 100 Mikrordnigen pro Siumde,
Pepet 3. 100 bis 1000 Mikrortntgen pro Stunde.
Rad und rem: | rad bercichnei dic Abstorplion ciner
bestimmien Encrgicmenge (£00erg) in | Gramm cinca
Scoffes. | rem st die pus belicbiger Strablung absorbieric
Dosis. die in dem betroffenen menschlichen Gewebe die
gleiche biologische Wirkung wie | rad crzcugl {re
natirliche Umwelibelasiung des Meonschen belrdgl zwi-
schien S0 und 200 millirem jahrlich, Im intemationaten
Sysem der Einhciten (SH) wurde aus 100 rem cin Sieven(Sv).
StrahlenmeBgerite (Uhren uniee anderen folgende Firmen:
F3. Dr. Konmd Burg. Gedlergasse (23, 1070 Wiend
Fa, Benhold. Ameisgasse 49-51. 1130 Wica; Fu. Onidin,
Poss{ach 6. 1072 Wien,

54 Nr.20 / 12.Mai 1986

zur Strahlenbelastung bei; inzwischen ist
die Hilfie des vorherrschenden Jod-131
zerfallen, und der Anteil des viel langsamer
zerfallenden Caesiums steigt deshalb, rela-
tiv gesehen, an, Was an Caesium derzeit in
Boden, Wasser und Nahrungsmitteln
steckl, bleibt uns noch auf Jahre hinaus
weitgehend erhalten. Im  menschlichen

Korper hat Caesium allerdings eine biolo-
gische Halbwertszeit von rund 70 Tagen,
das hciBl, es wird vergleichsweise rasch
wicder ausgeschieden. Anders das Stron-

Kinder sollen nicht im

" strahlenden Sand spielen.
Bauarbeiter dagegen
miissen Ihn schlucken.

tium-90. Es-zerfdllt kaum Jangsamer als das
Caesium, gelangt aber in die Knochen und
bleibl don lebenslang. Die langfristigen
Abschdtzungen der radicaktiven Wirkung
von Tschemoby! konzentrieren sich daher
zunchmend auf dieses Element.

Bis RedaktionsschluB dieser Ausgabe
war aber noch kein einziger MeBwert von
Strontium-90 verflgbar. Dieses Nuklid
148t sich nicht, so wie etwa Jod-131, im
Gemisch it anderen  Spaltiprodukicn
qQuantjtativ messen. Die radioaktiven Pro-
ben milssen zuerst veraschl und dann in
einem kompilizierten Verfahren chemisch
aufgetcenm werden. Dann erst ist ein
RickschtuB auf den Anteil des Stron-
tium-90 mglich.

Dic erstien Strontiumanalysen dlrfien
Anfang dicscr Woche vorlicgen. Die Strah-
lenexperien vermuten vorerst, daB der
Fallout iiber Osterreich nur vergleichs-
weise wenig Strontium enthili. Sefbst wenn
das zutriM. wird sich Strontium biologisch
verhdltnismiBig stark bemerkbar machen.

Einc medizinische Bewertung der aktuel-
len Sirahlungseinflusse ist also ganze zwei

jA| ®)

Wochen nach dem Reaktorunfall immer
noch auf Spekulationen angewiesen,

Eher kalkulierbar sind dagegen diec wirt-
schafilichen Folgen des Atomunfalles.
Allein der Schaden, der den Bauern dusch
das Verkaulsverbol von Freilandgemiise
erwichst, dlirlte tiber 20 Millionen Schil-
ling betragen. Galt noch vor kurzem natur-

- nah Erzeugtes schlechthin gesund, so 1401

paradoxerweise eine tcchnische Pannc jetzt
das Yerirauen in Industrieprodukie wie nie
zuvor steigen — Tiefkiihlwaren, Konserven
und Trockenmilch finden reiBenden Ab-
salz.,

Auch [Ur Proicktionisten ist Tschernoby)
mittlerweile willkommener Anla8, die

. Grenzen fir Lebensmittel dicht zu machen.

UOsterreich, Jtalien und die Bundesrepublik

- Deursschland wetteifern dabei um immer

weitreichendere  Importsperren,  Wirt-
schafiliche und politische Interessen lber-
lagern zunehmend die Diskussion om -
Strahlengefahren. Die beiden Prisident-
schaftskandidaten mischen eifrig mit und
erkl4ren das ,Aus" fiir Zwentendor{. Pres-
seausscndungen von Politikern aller Cou-
leurs zur Frage der Kernkrafl werden eher
nach dem Stimmungsbarometer in der
Offentlichkeit geformt als durch sachliche

- Erwégungen.

Technische und organisatorische Miangel -
machen das Chaos perfekt: So hat das
Gesundheitsminisicrium zwar 400 Tele-
fonapparate. aber nur (4 Amitsleitungen;
dcr fur Sirahlenfragen zustdndige Minister .
ungd scine Beamten sind daher seit Tagen
praktisch nicht erreichbar. Die Strahlen-
labors sind unterdessen mit Tausenden
Proben vollgestopft vnd die Fachleute,
obwohl sie rund um die Uhr schuflen,
fiberforderL

Die Koordination 2wischen Gesund-
hestsministerium und den Landesregierun-
gen, kritisierte der Vorarlberger Landes-
haupimann Dr. Gerhard KeBler am ver-
gangenen Dicnstag. ..ist haarstriubend”;
der Gesundheitsminister verwechsle das
Kriscnmanagement offenbar mit cinem
Fernsehspiel. (Einen Tag spiter wurde
dann immerhin cine gemceinsame Sitzung
mil den Landeshauptieuten anberaumt
und eine bessere Zusammenarbeit ange-
kOndigt.) Dennoch: Werdie Atomkatastro-
phe von Tschernobyl als Testfall {Ur die
Bewdltigung ciner akuien Strahlenverseun-
chung Osterreichs wertet, muB sich die
Haare raufen. ,,\Was passiert“, fragt OVP-
Umuwelisprecherin Dr, Marga Hubinek,
»wenn ein solcher Storfall nahe unserer
Grenze passiert? ’

Tschernobyl Jegt eindriicklicher denn je
bloB. daB nur Tir jeden (5. Osterreicher
Platz in einem Schutizraum ist, Wirde
morgeadie hdchste Swufe im Strahlenwarn-
sysitem ausgegeben. dann konnten alle
Sirenen heulen, Rundfunk und Fernsehen
ihre Katastrophenboischaften aussenden,
und dennoch blicbe der iberwicgende Teil
der Bevdlkerung einer radioaktiven Ver-
strahlung schutzlos ausgeliefert. [ | |




AKW-UNFALLE

Messen konnen
wir am besten

An Osterreichs Grenzen stehen Atomreaktoren, in denen sich das
Ungliick von Tschernoby! wiederholen kdnnte.

Von Slefan M. GERGELY

3 3 Kilometer von der dsterrel-

chischen Grenze entfernt
steht das tsehechische Atomkrafiwerk Du-
kovany. Ein paar Kilomcter weiter steht
cinc Kraftwerksruine: der chemalige Kern-

reaklor Bohunice.
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Bohunice wurde im Jahre 1977 zuge-
sperrt — nach zwei schweren Unfillen: Im
Janner 1976 schoB ein radioaktliver Brenn-
stab mi1 60 Atmosphiiren Druck aus dem
Reaktor. Sofort ergoB sich das KuhImitcl
Kohlendioxid mit hohem Druck in den

‘Reaktormaum. Zwei Arbeiter fliichtelen

zum Nolausgang — der versperrt war, weil
allzvoft Dicbe ihn benuizi hatten.

Dic beiden Arbeiter erstickten.

Nach ¢iner weiteren Panne wurde der
Reaklor stillgelegl. Der strahlende Abfall
wurdc in cincm Bassin neben der Anlage
deponicrt.

wDie  tschechischen  Sicherheitsvor-
schriften®, diagnostiziert der Biirgerrechts-
kampfer Vaclav Havel, .gehdren zwar zu
den sirengsien, aber auch zu den am
wcnigsicn respeklierten.™

Das Krafiwerk Dukovany, derzeit das
nichsic zu Osterreichs Grenzen, ist vom
Typ her ctwas moderner als das stiligelegte
von Bohunice. Aber die Disziplin bei der
Befolgung von  Sicherheitsvorschriften
dtrfie kaum besser sein.

Wie Bohunice — wie Tschernobyl hat
Dukovany kein .Containment™: Es fchlen
die im Westen vorgeschricbenen Bamieren
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gegen das  Entweichen radiocaktiver
Dimpfe im Zuge ciner Explosion. .

Ercignete sich der Unfal!l von Tscherno-
byl in Dukovany, so befinde sich das
Marchfeld in der unmitielbaren Gefahren-
zone, dic man mit rund 50 Kilometer
annimmt. Das AusmaB von der Gefihr-
dung Wiens hinge von den Wmdverhélll-
nissen ab.

Das cinzige, was Ustesreich in einer
solchen Sitvation mit Sicherheit wiiBte,
wire der Stiellenwert aul der Strahlen-
warmskala: Stufe 6. Denn ,Dsterreich hat
das beste Strahlenfriihwamsysiem Euro-
pas (Innenminister Karl Blecha): 336
MeSBstellen registrieren bundesweit rund
um die Uhr dic Radioaktivitit der Luft.

Was  Swfe 6 bedeutet, weill dagegen
derzeit niemand. Mit Ausnahme von Um-
weltminister Franz Kreuzer - und der sagt
es nicht. Begriindung: Der in einem solchen

Fall ausgelbste Alarmplan sei eben erst”

erstellt worden und milsse noch mit den
Vertretern der Bundeslinder abgesprochen
werden. Man ktnne thnen nicht zumuten,
den Inhalt aus der Presse zu erfahren.

Auch der Innenminister erklirt sich auf
die Frage, wie bei Stratilenalarm Stufe 6
reagtert wiirde, fir unzustindigz MaBnah-
men im Katastrophenfal fallen, so Blecha,
in die Kompelenz der L4nder.

Wie immer die 8swufige Alarmskala
gegliedert ist — irgendwo muB auf ihr cin
radioaktiver MeBwert vorgeschen sein, der
es erfordertich macht, einzelne Stidte oder
gar ein ganzes Bundesland zu evakuicren.
Detaillierte Pline, wie eine solche Mal-
nahme verwirklicht werden kann, gibt cs
aber derzeit nicht. Blecha kann lediglich
aufeinen ,Fluchtlings-Rahmenplan fUr die
Aufnahme ewner groBeren Zahl von Men-
schen* verweisen. Dieser gehe als Grund-
lage fir die Evakuierungspline der Lin-
der,

Fazit: Hile Tschernobyl die Stufe 6 auf
der Strahlenwarnskala ausgeldst, dann
wire totale Hilflosigkeit der Behorden die
wahrscheinlichste Folge gewesen. In jedem
Bundesland wilrden voraussichtlich an-
dere MaBnahmen befohlen, ihre bundes-
weite Koordinierung scheiterte. . Zivil-
schutz ist“, so Innenminister Blecha, _eine
kompetenzrechtlich komplexe Materie.”
Neben zahlreichen Bundesministerien sind
die Linder und Gemeinden flr einzelne
Teilbereiche des Zivilschutzes verantwort-

lich, cine cffiziente Koordinicrung ist nicht
Zu crkennen.

Dabei ist ein derartiges Sirahlen-Szena-
rio keineswegs aus der Lufl gegriffen. Denn
Osterrcich ist seit Jahren rondum von
2ahlreichen Kemnkrafiwerken umgeben.
Die CSSR hat derzeit drei Anlagen in
Betrieb. Bis 1990 will sic den Anteil der
Atomenergie an der Erzeugung von Elek(ri-
Zitdt von avgenblicklich sechs Prozent auf
30 Prozent steigern. Um die Jahnawosend-
wende sollen es 533 Prozent sein,

In Ungarn werden in Paks, siidlich von
Budapest, vier Reaktoren sowjetischer
Provenienz errichtet. Sie sollen 22 Prozent
des ungarischen Strombedarfs decken.
.Die russischen Anlagen sind“, so der
zustdndige Staatssekretdr im Indusiriemi-
nisteciem, Laszlo Kapolyi, ,absolut si-
cher.” Weitere drei Reaktoren seien ge-
plant. ’

Die Jugoslawen kauften vom US-
Konzern Westinghouse umn eine Milliarde
Dollar eine. Atomfabnk, dic in Krsko
(Gurkenfeld) 632 Megawalt Leistung voll-
bringt. Vier weitere Kemkraftwerke sind
geplant; im Ysdichen Teil Jugoslawiens
dirfien sowjetische Modelle zum Zug
kommen. Inzwischen regt sich in der
Bevolkerung alferdings zunehmend Kritik.
Auch die K4mtner Landesregierung prote-
sticrte schirfstens, als bekannt wurde, flr
eine Atommillldeponie sei Slovenj Gradec
(Windischgritz) nahe der gsterreichischen
Grenze vorgesehen. -

7 Bereits am 29. Janner 1960 ‘unterzeich-
neten in Paris mehrere westliche Slaalen
¢in Abkommen lber die Haflung' gegen-
tiber Dritten avf dem Gebiet der Nuklear-
energic. Dret Jahre spiier wurde in Wien
ein Ubereinkommen iiber die Haltuag flr
nukleare Schiden geschlossen. Osterreich
hat diese Vertrage bisher nicht unterzeich-
net. Die Sowjetunion cbensowenig. . .
. Nach den Prinzipien des Vilkerrechts
besteht im Prinzip allerdings ein Aaspruch
auf Schadenersatz, der fiir die Folgen von
Tschernobyl geltend _gemacht werden
kann. AuBerdem hat die UN-Wirtschafls-
kommission ein Abkommen _flber weit-
raumige grenzliberschreitende Lufiver-
unreinigung™ peschaflen. Es formulient
zwar keinen direkien Schadenersatz, hiilt
jedoch die Pflicht zu Gespriichen und zur
Weitergabe von Informationen fest. Dar-
aus lieBe sich auch indirekt eine Pilicht
zum Schadenersatz ableiten.

Es d0rfte aber relativ schwierig sein, im
Falle Tschernobyl derartige Forderungen
durchzusetzen, Zunichst einmal ist die zu
klagende Partei ausfindig zu machen. Wird
das Kraflwerk in Tschemoby! als ,,Privat-
firma“ gewertet, so muB man in Osterreich

~tay e ok Lo} 2 a

2uniichst ein VermBgen dieser Firma fin-
‘den — was nicht gelingen dirfite. Ist die
Titerin dagegen die Sowjetunion, so kann
diese sofort auf den volkerrechllichen
Grundsatz pochen, Staaten seien von der
Gerichtsbarkeit durch andere Staaten aus-
genommen. Allerdings wird ausldndischen
Staalen 2unehmend aur noch dort JImmu-
nitit" zugestanden, wo sie .hoheitlich*
handeln. Dies mQBie im Falle Tschernobyt
erst cinmal nachgewicsen 0dc1' widerlegl
werden,

FOr die Leistung von Schadenersatz in
vergleichbaren Fillen gibt es bisher nur
wenige Vorbilder: So leistete Moskau nach
dem Absturz eines Satelliten Schaden-
ersalz an Kanada. US-Gerichte urieilten
auf Schadenersatz gegen Kanada, weil eine
dortige Kupferproduktion die Lufl in den
USA verpestete. Auch der Verzicht auf das
Schweizer AKW Rilthi erfolgte aus Zhn-
lichen Erwigungen. Die Betreiber von
Kemkraftwerken haben allerdings schon
eine Menge Geld fiir Versicherungsfille aul
die hohe Kante gelegt — in den USA rund
10 Milliarden, in der Schweiz und in der
Bundesrepublik Dcutschland rund 7 Mil-
liarden Schilling. * =~ -~
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Auch ftalien steigt ins Atomazeitalter ein.
Mchrere Standorte zwischen der Siaats-
grenze zu Osterreich und der Adria sind
geplant oder bereits fixiert. Die Eidgenos-
sen wicderum haben sich mit den Krafi-

Mit der verfagbaren

... Ausriistung kdnnte maximal
. eine Kleinstadt entseucht

werden

werken Beznaw, GBsgen-Diniken und Kai-
seraugst knapp an die deutsche Grenze
gescizt, Nahe dem Hochrhein, zwischen
Basel und SchafThausen, ist ein atomares
Endlager geplant. Lediglich das gsterreich-
nahe 900-Mcgawatt-AKW Rilthi wurde im
lewzten Momcent stormien, weil diec Vorarl-
berger vehement dagegen protesticrt hat-
ten.

Wcenig erfolgreich dlirfien dic Bedenken
von Boundeskanzler Dr. Fred Sinowatz
gegen die atomare Wiederaufbereitungsan-
tage in Wackersdorf, gut 150 Kilometer
von Salzburg cntfernt, scin. Dorl wird
schon intensiv gerodct. Dic radioakiive
Strahlung aus Wackersdorf wird im Nor-
malbcirich 12mal hoher sein als die eines
Atomkraftwerks. Sie ist damit freilich im
Normalfall noch immer unbedenklich. Al-
lerdings werden sich jahrlich 440.000 Ku-
bikmcier Wasser aus dieser Anlage in die
Donau Richung Osterreich  ergieBen.
Wirde dieses Wasser durch cinen Unfali
radioakliv verseucht, dann wiren weite
Teile Osterrcichs unmittelbar betroffen.
Gegen Wackersdorf wie pagen das peplante
AKW Rosenheim protestiecen mitiler-
weile Salzburger Biirger und Politiker.
Mchrere Fabriken fUir Alomstrom sind in
Bayern jedoch I4ngst in Belrieb.

Die Moglichkeit cines GAU in unmittel-
barer Nihe von Osterreich wird deshalb
nicht erst sent Tschermobyl erwogen. So gab
der damalige Gesundhcitsminister Dr.
Kur Sieyrer schon im Dezember 1984 aufl
¢ine parlamentarische Anfrage bekannt, es
existicrten Rahmenemplehlungen fir An-
lisse wie  kemiechnischer Unfall, milii-
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rischc Aktion. Abslurz eines Flugkorpers
mil hoherem Radioaktivitdtsinventar”.
Schutz- und SicherheitsmaBnahmen soll-
ten, so die Auskunfl des Ministers, .ent-
sprechend den Notfall-Dosisrichtwerien
zielonentiert anlaufen™. Um Schiden zu
vermeciden oder zu begrenzen, sei es erfor-
dertich, so froh wie moglich MaBnahmen
ZU setzcen.

Dicse Rabmencmpfehlungen enthalten
vermutlich auch ¢ine Vorschrift, was im
Falles eines Alarms der Stufe 6 geschehen
misse. Sie liegen somit schon mindestens
eincinhalb Jahre in den Schubladen des
Gesundheitsministerioms., Das Argument
Minister Kreuzers, man habe die Alarm-
empfehlungen den  Landeshauptlenten
noch nicht nahebringen k&nnen und wolle
ihren Inhalt daher nicht bekanntgeben,
erscheint daher wenig plaubwiirdig.

Weit eher plausibel ist, daB die Bereit-
schafl, iiber die Folgen hoher Strahlendo-
sen zu reden, schon deshalb eher gering ist.
weil in solchen Fillen cben MaBnahmen
erforderlich wiren, fir die in Osterreich
kaum vorgesorg! ist. So gibt es nur fir 7
Prozent der BevBlkerung Schuizraume, Ein
Gesetz aus dem Jahr 1968 bestimmt zwar,
daB alle dffendichen Gebéude mit Schutz-
bunkern ausgestattet sein milssen; bisher
stehen aber nur rund 150.000 Plitze zur
Verfugung. Doch wird nicht generell iber-
prifi, ob sie den Anforderungen fUr den
Ernsifall entsprechen. Bei 15 Prozent der
Schuzrfume stellien Mitarbeiter des For-

schungszentrums  Seibersdorf  bauliche
Mingel fest. Viele sind nicht wirklich
strahlensicher. .

Mit anderen Worten: Die weit Gberwie-
gende Mehrheit der Osterreicher wire den
Folgen eines grBeren AKW-Unfalles
schutzlos ausgeliefert.

Das einzige. was in einer Strahlenkrise
voraussichtlich funkiionzerte, ist das bun-
desweite Strahlenfrithwamsystem. Polizei
und Gendarmeric verfugen auBerdem Uber
400 Strahlensplrtrupps mit insgesami
1200 Mann. Sie sind mil MeQBgeriiten.,
Schutzanziigen und Masken ausgeriisiel,
Ober 2000 Feuerwehrleule wurden bisher
im Aufspliren von Strahlen ausgebildet.
Das dsterreichische Bundesheer verfigt in
jeder Jigerkompanie {iber ¢in Strahlen-
meBgerdll, jedes Kasernenkommando hat
¢in bis zwei Strahlenspitrtrupps und jedes
Militirkommando einen sogenannten
Strahlenschutzzug und eine Strahlen-
schutzkompantie. Insgesamt sind rund 600
Strahlenschulzanzdge vorhanden. Gegen-
wirlig sind auch zehn Dekonlaminations-
Lasiwagen verflgbar. Sie besitzen cine
Einrichtung. um radioaktiv verseuchtes
Wasser zu reinigen, und einen Tank mit
Waschflissigkeil, um verstrahlte Objekte
2u siubern. Die Lastwagen sind an den
Staatsgrenzen im Einsatz, um aus den
Oststaaten kommende Fahrzeuge wenig-
stens teilweise zu entscuchen. Diesc Fahr-
zcuge wilrden insgesamt allenfalls ausrei-
chen, um die Bevilkerung einer Kleinstadt




nach cinem Strahienunfall zu dekonlami-
nicren.

Wir wiirden demnach Uber den Grad der
Verstrahlung Dsterecichs wahrscheintich
schncll und ausfuhrlich Bescheid wissen
und StraBen, Menschen und ihre Klei-
dungsstiicke in ciner verhiltnismaBig klei-
nen Region oberfidchlich entstrahlen kon-
nen.

Aber hochsiens 70 Prozent der Bevslke-
rung kdnnten im Ernsifall durch Sirenen
alarmiert werden. Jedenfalls die gesamie
Bandeshauptsiadt bliebe stumm. Auch die
Spitdler sind. so eine Stellungnahme der
osterreichischen Arztekammer, fir Kata-
strophen nicht gerlbistet. Weniger als die
Hilfte der Spitdler verfilgt tiber Alarm-
pldne. cinc gleichzeitige Versorgung von
mehr als sechs Schwerverletzien ist nur in
den sechs Zentralkrankenhdusern moglich.
Auch die Bevorraiung mit Lebensmitteln,
Medikamenten und Verbandszeug ist, so
der Kéimntner Arztekammerfunktionds Dr.

Nur fiir jeden 15.
Osterreicher ist Platz in
einem Schutzraum

Hermann Leitner, keineswegs ausreichend.
Immerhin hat das Gesundhestsministe-
rium im Jahre 1982 e¢inen ,Sanitdtsrah-
menplan fir AnlaBfille der Umfassenden
Landesverteidigung und Katastrophen®
erstellt. Darin sind auch Richdinien fiir
Erste-Hilfe-MaBnahmen  bei  Strahlen-
un(dllen zu inden, Wie vicle Strahlenopfer
in Usterreich gleichzeitig versorgt werden
konnien, ist jedoch unbekannt. (In ganz
Usterreich gibt es™. schitzt NO-Landesrat
Franz Blochberger, .dafiir nicht cinmal
zchn Betten,“ Dafuir sieht der Rahmenplan
auch die Einrichtung von Isoliersiatio-
ncn® vor. Dort sollen jene Patienten ,be-
wreut™ werden, die unter dem Druck eines
Masscnanfalls vorerst als chancenlos ange-
sehen werden milssen. Kurze Wegstrecken
zu den Leichenrdumcn, heiBt es weiter,
seien anzastreben. | ) |

STRAHLENGEFAHREN

Atomares Roulette

Mehr Zigaretten sind gefédhriicher
— aber man entscheidet selbst, 0b

man sie raucht.
Von Stefan M. GERGELY

Der GAU von Tschernoby! wird
auch in Usterrcich zusdizliche
Todesfille an Krebs und Leukdmie bewir-
ken. Die. Strahlenfolgen diicften jedoch
aller Wahrscheinlichkeit nach -so gering
sein, daB sie. statistisch geschen, nicht
eruiert werden konnen. Dicse Aussage (481
sich aus der Analyse der bislang verd(Tent-
lichten MeBergebnissc von strahlenden
Teilchen in Futter, Milch und Gemise
sowie aus Angaben der medizinischen
Fachllteralur ableiten.

Ein fiir den cinzelnen zutreffendes Ur-
teil, ob es riskant sei, frische Milch oder
Feldspinal 2u konsumieren, ist dagegen
nicht moglich. Fest steht Jediglich, daB ein
damit verbundenes Strahlenrisiko ungleich
kleiner ist als die Gefahr, bei einem
Autounfall umzukommen oder infolge
starken Rauchens an Lungenkrebs zu ster-
ben.

Zur Berechnung der Gefahr geringer
Mengen von radioaktiver Strahlung haben
die Infemationale Atombehtrde und die
Weltgesundheitsorganisation .. immerhin
eine  Faustregel ~parat . Fir -jede
100-Mann-Sievert ‘an Strahlendosis ist,
statistisch geschen, ein Krebs-Todesfall zu
erwarten,” Sicvertist dic derzeit internatio-
nsl glllige Einheit fur die biologische
Strahlenwirkung, sie entspricht 100 rem
(roenigen cquivalent men), einer frilher
gebriuchlichen MaBeinheit. Wenn bei-
spielsweise eine Million Menschen eine
Strahlendosis von | Sievert abbekommen,
dann sind das | Million Mann-Sicvert;
wenn je 100 Mann-Sievert ein Krebstoter
zu erwarten ist, dann mufB also im vorlie-
genden Fall mit 10.000 Krebstoten gerech-
net werden. Genau dasselbe Ergebnis er-
gibe sich rein rechnerisch bei der An-
nahme. hunderttausend Menschen wiren
einer Dosis von 10 Sicvert ausgesetzt
gewesen, oder 10 Millionen hiten bloB 0,1
Sicven aufgcnommen,

Mit der Angabe, wievie! Sievert die
osterreichische Bevolkerung durch die ra-
dioaktive Wolke aus Tschemobyl ausge-
se1zt ist, JieBe sich damit auch das Ausmal
der vermuttichen Strahlenfolgen des sowje-
tischen GAU fur Oslerreich ermittein. Eine
derartige Rechnung ist jedoch zur Zeit
nicht moglich. Zwar werden tglich neue
Mefwerie bekanntgegeben, aber lediglich
in Einheiten, die nicht direkt in Sievert

oder rem umgerechnet werden kénnen: die
Mcldungen etwa, in Milch scicn 40 Nano-
Curie Radioakuivitdl pro Liter gefunden
worden, oder die Lult strahle mit 20
Mikco-R&nigen pro Stunde, sagen lediglich
aus. welche physikatischen Effekte die
Strahlung hat. Das Knattern eines Geiger-
24hlers 40t jedoch keinen SchluB auf die
biotogische Strahlenwirkung 2u. Letztere
hingt in hohem Ausmal ab:

@® von der Art der Strahlung (man unies-
scheidet Alpha-, Beta- und Gammastrah-
len),

® von der Strahlungsenergie des radioak-
tiven Nuklids; sie ist Alr jedes Nuklid
einzeln in Rechnung zu stellen; und

® dem AusmaB, in welchem die strahlen-
den Tecilchen durch Lunge oder Darm
aufgenommen bzw. in einem bestimmten

- Organ des Korpers angereichen werden
©(wie belsplclswelse das Jod in der Schild-

driisc).
Mit anderen Worten: Eine hinreichend

* exakte Ermittlung der gesundheitlich rele-

vanten Strahlenbelastung erforderie. die
Konzcntrationen aller meBbaren Nuklide
in jeweils Hunderten von Proben der
einzelnen Nahrungsmittel festzusiellen. die
crhaltenen Werle einzein in Slcven umazu-
sctzen und daon zu addicren,

Diese Arbeit hat sich b:slang memand
gemacht Statt dessen hesrscht naturgem8
heiltose Verwirrung bei der Frage, wie die -
bruchstiickhalten Mefwerte zu interprelie-
ren scien. Das Gesundheitsministeriom
meldet stereotyp, die Strahlenbelasiung
nechme Jaufend ab. Gleichzeitig werden
ebensa stercotyp . vorbeugende MaBnah-
men™ cmpfohlen: Man solle Milchvich
nicht auf die Weide treiben, Kinder nicht
im Sandkasten spiclen lassen und Freiland-
gemise meiden. Milch, die im Handel
crhiitlich se¢i, k8nne man _,ohne Sorge
genieBen®™.

Diese VorsichtsmaBinahmen stichen im-
merhin im Einklang mit einer Empfehlung
der deutschen Strahlenschutzkommission
vom 7. Mai. Dempoach dilrfe Milch hoch-
stens 500 Becquered pro Liter (das ent-
spricht 13,5 Nano-Curic pro Liter) des
Isotops Jod-131 cmhalten. Dieser Richi-
wert geht von folgenden Annahmen aus:

@® Durch den Reakiorunfall von Tschemo-
byl diirlen Kleinkinder — diese sind auf
radioaktive Strablen wesentlich empfindli-
¢her als Erwachsene — nicht mehr als 30
Milli-Sievert _Schilddrilsendosis* erhal-
ten.

® Der Milchkonsum betrage beim Klein-
kind ein Liter pro Tag. .

® Wihrend einer Woche habe dlC Milch PP
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konstante Aktivitdiskonzentration
von 300 Becguerel pro Liter und
@ nuch einer Woche werde keine wesent-
liche Zufuhr von Spaliprodukten mehr aus
der Atmosphiire erfolgen. ;

Die Strahlenschutzkommission hielt den
Wert von 30 Milli-Sievert _in der gegebe-
nen Situation fir angemessen™.

Angenommen, die erwihnte Faustregel
der Atombehirde sei in diesem konkreten
Fall anwendbar, eine Million Usterreicher
trinken einc Woche lang téiglich einen Liter
Milch mit je 500 Becquerel Jod-13] (was
cher unwahrscheinlich ist) und jeder von
thnen habe dadurch 30 Milli-Sievert abbe-
kommen. dann wiren somit 300 Todesfille
an Krebs und Leukimie zu erwarten.
Kleinkinder wiren  unverhdltnismiBig
stéirker betrolMen.

Tatsichlich enthielten zahlreiche Milch-
proben mitunter weit mehr als 1000 Bec-
querel je Liter. Das hessische Sozialmini-
sterium 11 Wiesbaden hilt den Grenzwert
von 500 Becquerel pro Liter deshalb fur
viel zu hoch. Milch aus hessischen Molke-
reien darl'hdchslcns 20 Beequerel pro Liter
aufweisen.

Das gesamte AusmaB der Slrahlcnbela-
stung KBt sich derzeit nur grob schitzen.
Aus der kumulierten Aktivitdt der durch
Jod-131 bedingten Radioaktivitdl in der
Luft ergibt sich fiir Erwachsene eine Bela-
stung der Schilddrise von 0,1 bis 1 Milli-
Sievert, je nach den regionalen MeBwerten;
fir Kinder muB eine mehr als doppelt so
hohe Belastung in Rechnung gestellt wer-
den. Der aus kontaminierten Nahrungs-
mitteln zu erwartende  Strahlencinflu8
diirfic demgegeniiber um  einiges hoher
ausfallen. Keinesfalls dbertrieben ist es
daher, anzunchmen, daB jeder Jsterreicher
zusitzlich 2 bis 3 Milli-Sievert Strahlendo-
sis abbeckommen hat. Das wiirde auf eine
zusiitzlichc Krebsrate von 140 bis 200
hinausiaufen. wie sic in Zeitungen auch
gemeldet wurde.

Einc dhnliche Zunahme der Krebsioten
ergiibe sich freilich auch aus der Errichtung
ciner groBBeren Industricanlage, oder?

In Anbetracht der Tatsache, dall dem
Risiko durch die Strahlenbelastung aus
Tschermobyl kein wic immer gearteter
Nutzen gegeniibersieht, erscheint es daher
berechuigl, das Sirablenrisiko zu mindern,
auch wenn dabei Gemiise-, Milchbauern
und Hindler geschidigt werden. Die dazu
erforderlichen MaBnahmen sollten aller-
dings. so cinc anerkannte Dokirin der
Nuklearexperten, keinen Schaden stifien,
der groBer sei als die erwartbare Vermin-
derung des Risikos.

Im Klartext: Es mufl eine Abwigung
zwischen der Verminderung der Gesund-
heitsgefiihrdung fiir eine bestimmie Anzahl
von Menschen emnerseits und dem wirt-
schaftlichen Schaden — etwa eines Ver-
kaulsverbots - sowie den Folgen der
dadurch enisichenden Angst andcrcrseus
erfolgen.
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Einc derartige Abwiigung kann aber,
strenggenommen, nur gemacht werden,
wenn zuvor der Wert eines Menschenle-
bens festgelegt wird, Und genau darum
driicken sich Wissenschafter und Gesund-
heitspalitiker herum. Sie verweisen darauf,
dalB e¢twa das durchaus freiwillige Risiko,
durch Tabak oder Fehlernihrung an Krebs
zu erkranken, wesentlich hiher sei als die
Folge der gegenwirtigen Strahlenbela-
stung. Der Anteil der durch natiirliche
Radioaktivitdt hervorgerufencen Krebsfille
betrage nur rund ein Prozent (die natur-
gegebene Strahlenbelastung betrdgt cund
I Milli-Sievert pro Jahr). Der durch
Tschernobyl magliche Anteil sei, auf Dauer
gesehen, noch wesentlich geringer. Da die
lebensgefahrliche Ausbreitung von Krebs

Bei wem die srréh}ﬂﬁ_'a: f
Krebs erzeugt, ist nicht
vorhersehbar

mitunter Jahrzehnte benatigl, werde sich
der EinfluB der Atomkatastrophe nie mes-
sen lassen.

Dennoch ist er zweifellos vorhanden.
Und die Kernkrafigegner, die ansonst die
Wahrscheinlichkeitsrechnung mit Men-
schenleben als technokratischen Zynismus
anprangermn, beniitzen jetzt eben diese
Methode, um der Behauptung entgegenzu-
treten, die Folgen von Tschernobyl wiirden
sich als _nicht meBbar* erweisen.

Vor allem die Wissenschafier und Tech-
niker haben aber bislang versagt, der
Offentlichkeit hinreichend klarzumachen,
daB jeder wiec immer geariete Einsatz der
Technik — das gilt fiir Kernenergie ebenso
wie fiir Wasserkrafiwerke und Olheizungen
— eine Bewertung von Risiko und Nutzen
dieses Einsatzes ndtig macht (siche dazu
den Lenartikel von Peter M. Lingens in
dicsem Hefi). [T
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Internationzlen  Atomencrgic-Organisa-
tion (IAEQ) vergangenen Donnerstag Gor-
balschows Vorschlag. cine internationale
Konvention fiber Sicherheit in AKWs
auszuarbeiten. wobei die TAEQ als Melde-
und Inspektionszentrale kiinfiig eine ncuc
Rolle bekommen soll. Bereits tm August
soll in Wien dartiber verhandell werden,
auBerdem soll eine Expertentagung den
Unfall vorn 26. April durchteuchten.

Ob uns cin Telefonancul noch etwas
nihzt. wenn ein ischechoslowakisches
Atomkraftwerk durchgeht? 5280 Megawatl
Nuklearcnergie (13.5 Prozent der Stromer-
zcugung) sind von der CSSR in unserer
Grenznihe bereils installiert, Der grite
Hammer kommi erst noch; 4000 weitere
Megawatt sind in dem kleinen Dorf Teme-
lin bei Budweis. 60 Kilomeler von der
dsterrcichischen Grenze, bereits in Bau.

Es ist das groBie AKW westlich von
Tschernobyl. der Leistung nach mehr als
funf Zweniendorfs. Vier Druckwasserrcak-
toren vom sowjctischen Typ WWER-1000
weeden hier aufgestelll —~ wie im Osten
gblich., ohne Containment und ausrei-
chende Notkilhlung. Zwar gibtes in diesem
fricdlichen Exportreakior kein Graphit wie
in Tschernobyl). weill Wasser als Neutro-
nenbremsmittel cingesetzt wird, aber die
Explosion cines solchen Riesenkessels
wire auch nicht ohne.

Zwei Kilometer von dem Tauscnd-
Scclen-Ont Temelin entfernt hat in einer
Mulde vergangenes Jahr der Bau begonnen.
Eine Betonhalle steht bereits. von einem
weitcren Gebdude ragen Stahltraversen in
dic Luft. Zur Jahnausendwende ¢ofl das
Werk vollendet sein, gibt man sich in Prag
optimistisch.

Ein fcithcrer Beamter des tschechischen
Bautenministeriums namens Jan Svoboda
warnl allerdings in cinem Artikel, der
vergangencn Mai unter dem Titel [ Imd-
mer werden wiederholt™ in Hospodarske
Noviny™ erschienen jst, vor dem schlech-
fen Management des Projekts.

Laut Svoboda gibt es keinen verantwort-
lichen Bauleiter flr dieses groBe Industrie-
projckt in der CSSR, die beteiligten Miai-
sterien und Firmen gingen halbherzig und
in Kavalierhaltung jeweils nach eigenem
Gutdinken vor, Es feh)e an Computern, an
Netzwerkplanung. und deswegen sei auch
die Zahl der cingeselzten Arbeiter fast um
dic Hilfte iiberhghit (14.000 statt 10.000).

In der CSSR hat sich eine Bibrgerinitia-
live mit dem Namen _Anti-Atom* gebil-
del, dic Postkaren gegen dic Bedrohung
von Temelin verschickt Osterrcichische
Umweltschiltzer eilen ihnen zu Hilfe:
Moniag dieser Woche werden von der
Dsterreichischen Hochschillerschaft (OH)
5000 Ballons mit Flugbl4ttern in tschechi-
scher Sprache fiber die Grenze Josgelassen.
Darin wird _ein¢c Minute vor zwblf~ auf
Usterreichs Entsagung der Atomencrgic
hingewicsen und gdie Bevblkerung ‘der
CSSR gebeten, angesichts von Tschernobyl
<auf Temelin zu verzichten™. [ ] |

TS CHERNOB Yl

. . Folct A. M. Bogilager

'M:Ich vermchten"

Ein never Grenzwert fur das
fanglebige Radionuklid
Casium-137 kdnnte die
heimische Milchversorgung
auf Monate hinaus bedrangen.
Von Stefan M. GERGEL Y

; Am vcrgangenen Dncnstag um
0.37 Uhr tickle ein brisanter
Tex( aus dem Fernschreiber des Gesund-
heitsministeriums: Nahrung fUr Siuglinge
und Kleinkinder, 1eilt Minister Franz
Kreuzer darin .an alle Hecren Landes-
hauptm#nner” mit, dirfe nicht mehrals 0,3
Nanocure des radioaktiven Nuklids CH-
sium-137 pro Liter oder Kilogramm ent-
halten. In einem zweiten Telex kiindigt
Kreuzer weiters cinen Grenzwerl von
2 Nanocurie C#sium-137 _fir Vollmileh,
Sauermilch, Joghurt und Zhanliche Milch-
erzeugnisse™ zum allgemeinen Konsum an.
Der Zeitpunkt, ab dem dieser Grenzwert
strikle einzuhalten sci, werde gesondert
bekanntgegeben.
Mehr als ein Drttel der angeliclferien

. Milch diirfe gepenwiirtig mehr als 2 Nano-

curie Cdsium-137 enthalten. Und baby-
geeipnele Milch mit weniger als 0,3 Nano-
curie CHsium-137 genieBt zur Zeil in
manchen Gebicten Osterreichs Selten-
heitswert

Wenn die neue¢sten Maflinahmen des
Gesundheitsministers tatsdchlich so strikt
angewendel werden; wie er sie angekindigt

gerctil

h.ai, dann droht dem hexmnschcn Milch-
markl das totale Chaos. Bereits die rigoro-
sen Konlrollen auf radicaktives Jod —rund
20 Prozent der in den letzten Wochen

" untersuchien Milchproben Oberschritten

den Grenzwert filr dieses Nuklid - st8cien
die sorgsam austarierten Mechanismen der
Marktordnung: Die Molkereien sind nor-
malerweise verpflichtet, die von den Bau-
em angeliecferte Milch  einzukaufen;
strahlte diese zu stark nach Jod., dann
durfie sie nicht als Frischmilch weiterver-
markiel, sondern muBte zu Trockenmileh
verarbeitet und vorerst gelagert werden,
um die Strahlung abklingen zu lassen.
Niemand weiB derzeit, wieviel davon sp3-
ter vemichtet werden muB, weil die Ra-
dicaktivitdt doch fiber den Grenzwerien
geblieben ist. Jedenfalls hufen sich bereits
Berge an Trockeamilch. Je linger die
Trockenwerke ihre Lagerware horten mls-
sen, desto eher sitzen sie aber auch finan-
ziell aul dem trockenen und kBnnen die
Molkereien nicht mehr bezahlen. In der
Foige giihnen auch dort leere Kassen. Dic
Baucm wollen aber erst recht Geld fUr ihre
Milch sehen Es gehi bei diesen Abrech-
nungen™, schd(zt Magister Walter Loibl
von der Bundesinnung der Molkereien,
-um Hundene Millionen Schilling.

Der Ruf nach einer Finanzhilfe aus dem
Katastrophenfonds wird deshalb immer
Jauter. Damit wiren dic Llcken vorerst
geschlossen, die Milchmisere lelztlich aof
den Steuerzahler abgewdlze, 1o -

Niedrige Grenzwerte fir Csium mufl

e

die ohnehin bereits prekire Lage sprung- PP
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PP hafl verschirfen: dann dlrfie nur Frisch-

milch aunsgeliclert werden, die sowoh] bei
Jod als auch bei Cdsivm radioakzeptabel
ist. Wihrend aber Jod eine Halbwertszeit
von rund acht Tagen hat, in wenigen
Wachen dahcr kaum mehr mefibar strahlt,
zeof5lt Csium ersl in rund 30 Jahren zur
Hilfe. Nicht wenige Milchproben enthal-
1en gegenwiirtig jedoch bis zu S0 Nanocurie
Cistum-~137 - also bis zum Zwanzigfachen
des geplanten Grenzwerts von 2 Nanocu-
ric. Einc deranige Oberdosis lieBe sich
durch Abwarten kcineswegs beseitigen. Die
Milch milBic folglich weggeworfen werden.

Nicht alle Milchbavern und Molkereien
sind von den MaBnahmen betroffen, Kni-
tisch ist die Strahlungslage, so Ministerial-
ral Dr. Georg Lindner vom Gesundheits-
ministerinm, beispielsweise in weiten Tei-
len Qberdsierreichs, ym Salzburger Flach-

Kiihe auf casiumreichen
Wiesen geben césiumreiche
Miich. Oft iiberschreitet sie
den Grenzwert

gau und 1n der Gegend von Amstetten (dic
Salzburger zogen daraus die Xonsequenz
und lassen das Verkaufsverbot fir Frei-
landgemilse vorerst aufrecht). In Wien und
Kirnien dagegen sei dre Milch weitgehend
cdsiumfrei. An diesen Diskrepanzen sind
allem Anschein nach die Grilnfiitterung
und das Welter sehuld: Alsam 30. Aprl die
radioaklive Wolke aus Tschernobyl — die
Polen nennen sie mittlerweile sarkastisch
«Frcundschafiswolke™ - Uber Usterreich
zog. sticgen im gesamten Bundesgebict die
Strahlenweric in der Lult sprunghaft an.
Aber nur don, wo es just zu dicsem
- Zeilpunkt regnete, wurden die radioakti-
ven Nuklide in hohen Mengen zu Boden
und damit avch auf das Weidcgras gewa-
schen. Dort kann man seither Wene bis zu
200 Nanocurie Cdsium pro Kilogramm
yras messen: wo es tn der kritischen Phase
nicht regnete, sind nur rund 10 Nanocurie
und weniger zu verzeichnen,
Jene Bauern, die in der Folge thre Kihe
aul ciisiumrciche Wiesen Irieben. haben
jewt auch cidsiumreiche Milch. Sogar das
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Fleisch ihrer Weidetiere enthilt mittler-
weile bis zu 200 Nanocuric Cisium pro
Kilogramm (in der Schweiz gih ein Grenz-
wert von 7 Nanocuvrie Cisium pro Kilo
Flcisch). Wer dagegen das vom Gesund-
hecitsministcrium angeordnetc Verbot der
Grinfiiticrung befolgte, 151 diesbezlglich
aus dem Schneider. Mit Nachdruck wird
daher cmeut empfohlen, dic XUhe so lange
wic moglich weiter mit Trockenfutter zu
versorgen: notfalls kdnnten schlieBlich
auch trockene Ribenschnitzel oder andere
Erglinzungsfutier herhalten. Parolle) dazu
milBic jetzt, hofM Lindner, die erstc Heu-
ernte vorgezogen und separal gelagert wer-
den. Darin befiinde sich dann die Haupt-
menge der vom Regen ausgewaschenen
Nuklide. Das fiilr den zweiten Schnitt
heranwachsende Gras wiire dann aller
Wahrscheinlichken nach radiopassiv. Dar-

1 - ¥
Foho: Lea-Hmnt Hajek

- QAL

Franz Kreuzer: Auch der
Milchmarkt ist nach
Tschernobyl! ein anderer
geworden

fiber hinaus sci es wichtig, mit dem
Almauftriecb der Kilhe zu warten, bis
genugend McefBidaten aus den Bergregionen
vorlicgen.

Warten milssen vorerst auch alle ande-
ren Bauern, bis zweifelsirei klar sein wird,
in welchem Ausma@ die bald heranreifen-

‘;‘I!EII!!

Foto: Chnstano Tekirdah

den Erdbeeren und Marillen und spiter
auch das Geireide langlebiges Clsium
enthalten. (Das radioaktive Jod wird bis
zum Sommer jedenfalls abgeklungen sein.)
Die Strahlenexperten sind zwar weitge-
hend sicher, daB das Argste bereits vorbei
ist: dennoch kdnnie ¢s da und dor regional
bedingte Probleme geben. Fiir Obsi, Ge-
milse und Pilzc ist bereits ein Grenzwert
von 3 Nanocuric Céisium pro Kilogramm
vorgeschen.

Hart getroflen sind jedenfalls jene Obst-
und Gemliscproduzenten, die sich verirag-
lich an Licferanien aus dem Osiblock
gebunden haben. Infolge der europaweiten
Importsperren fur Comecon-Lebensmittel
ist diese Quelle bis auf weitcres versiegl.
Wenn die Verarbeiter thre Rohware nicht
anderweitig beschaffen kdnnen, werden
ihre Maschinen woh! auch bis auf weiteres
stillstehen.

Unter Umstdnden macht sich Cisium
auch im Fleisch unangenehm bemerkbar.
Hascn und Rehe enhalten bereits bis zu S0
Nanocurie Cisium pro Kilogramm. Schon
wegen der voriibergehenden Jodbelasiung
wurde dic Schonzcit bis 1. Juni verlingert;
nun wird sie moglicherweise noch weiler
aufgeschoben werden missen. ,,Aber der
Wildverzehr ist nicht hoch“, bernhigt
Lindner; deshalb werde man mit diesem
Problem feichter fertig werden.

Die von Minister Kreuzer bereits fur
Pfingsten angekndigte ,.Entwarnung™ 148t
also aufsich warien. Was allerdings keines-
wegs bedeutet, daB Gefahr im Verzug ist.
-Wir wollen mit den Grenzwerien™, argu-
mentiert Lindner, .das Risiko so klein wie
mbglich hatten. Das ist schlieBlich auch
dic Aufgabe der Gesundheitsbehorde:
Wenn etwa ein neues Medikament zugelas-
sen werden soll, so muB zuerst nachgewie-
sen werden, daB sein Heileffekt deutlich
hoher ist als das Risiko eventueller Neben-
wirkungen. Filr die Strahlung aus dem
GAU von Tschernobyl kann kein wie
immer gear{eter Nulzen geltend gemacht
werden; daraus folgt, da8 praktisch jedes
dadurch-bedingtc Risiko 2u gro8 isi. auch
wenn es im Vergleich zu anderen Risken
minimal ist.

Tatsichlich ist das Strahlenrisiko in
Summe sehr klein, wenn man es im
Verhiltnis ctwa 2zu den Folgen freiwilliger
Risken. ctwa des Zigarettenrauchens, sieht:
Dic gesamie Strahlenbelastung, die der
osterreichischen BevBlkerung aus dem
Reaklorunfall von Tschemobyl erwichst,
wird im Schnitt kaum hoher sein als das
Ausmal an natilrlicher Strahlung, das im
Laufe von ein oder zwet Jahren in jeden
Menschen cindringl.  Schwangere und
Kleinkinder sind zwar empfindlicher, aber
ein eventueller Schaden wird auch bei
diesen statistisch nicht falbar sein.

Man kann auch die Casiumwerte in der
Miich von zwei Seilen sehen: Im Normal-
fall ¢nthdlt sic maximal einige Picocuric
Casium-137 (1 Nanocuric sind 1000 Pico-
curic): jetzt werden also lausendmal hshese




wird vorerst 2u
Trockenpulver
verarbeitet.
Niemand weiB,
ob dieses spater
verkauft werden
darf

Weric gemessen. Andererseits ist in der
Milch von Natur aus radioaktiv strahlen-
des Kalium-40 zu finden. und zwar in
einem Ausmafl von wenigen Nanocurie.
DemgegenUber ist die zusitzliche Bela-
stung durch Cisium nicht gewalltig.

Der Strahlenexperie Professor Dr. Erich .
Tschirf vom Atominstitut der Osterreichi- -

schen Hochschulen hilt deshalb die vor-
beugenden MaBnahmen des Gesundheits-
ministcriums fUr reichlich {iberineben.
Man mlisse immerhin 1714 Quadratmeter
Gras abschlecken, um den _aus jahrelanger

Erfahrung crmiltellen hBchst zuldssigen

= = _ Folo: Kunes

Aufnahmewert® fur Cisium-137 zu errei-
chen. Ministerialrat Lindner dagegen be-
rufl sich auf die 8sterrcichische Strahlen-
schutzverordnung und kommt zv anderen
Resultaten. Die Verordnung regle Hchst-
werte fUr beruflich Strahlenexponierte, de-
nen ein gewisses Berufsrisiko zugemutet
werden kdnne: der Allgemeinheit dilrfe, so
die Verordnung. aber. nur ein DreiBigstel

. dieser Hochstwerte ~ zugemutet _werden.

Von diesemn DreiBigstel ging Lindner aus,

.schiizte die durchschnittlichen Verzehr-

.

welchem Aktivitdtswent in den einzelnen
Lebensmitteln die hdchstzuldssige Strah-
lendosis nicht Oberschritten wilrde. Da
S4uglinge und Kleinkinder um cin Vielfa-
ches empfindlicher sind als Erwachsene,
gelten filr Babynahrung strengere MaQ-
stdbe. Aber auch fiir Erwachsene miisse
man, so Lindner, eine Sicherhcitsmarge
einbaven: Schwangere scien schlieBlich
ebenfalls strahlenempfinglicher; viele
Frauen wiiBicn aber mitunter wochenlang
nicht. daB sie schwanger seien. Daher
misse man vorsichtshafber die Nahrung
fur Erwachscne ebenfalls so berlicksichii-
gen, daB die Rechnung auch fur Schwan-
gere aufgeht. Die vorbeugenden MaBnah-
men, wic beispielsweise das Weideverbot,
hi#iten. schiizl Lindner, immerhin bewirkt,
daB heute die durchschnitiliche Cidstumbe-
tastung durch die Nahrung weniger als ¢in
Zehntel jenes Wertes ausmacht, der gemes-
sen worden wire, hitte man Weideverbole
und Grenzwerte nicht empfohlen.

Bleibi noch abzuwarien, ob andere wesl-
europiische Staalen beim Cisium dem
Beispicl Osterreichs folgen werden. In der
Bundesrepublik Deulschiand wurde zwar
Anfang Mai ein Richtwert fiir Csivm-137

* erwogen, in einer Stellungnahme der deut-

: schen Strahlenschutzkommission vom' 16.

Mai “aber fUr nicht notwendig erachtet.

- Lediglich im Bundesland Hessen will man

mengen von Milch, Obst und Gemilse ab _ an einem Hchsiwent von | Nanocurie

und ermittelie durch simple Division, bei

festhalien. [ ] |



Christenheit oder Europa®) gleich nach der
Franzosischen Revolution, _sind rastlos
damit beschiifigt, die Natur, den Erdbo-
den, die Seelen und die Wissenschaft von
der Pocsic zu sdubern, jede Spur des
Heiligen zu tilgen und die Welt allen
bunten Schmucks zu entkleiden™,

Das ist gelungen. Frither waren Wiilder
und Felder, Gewlisser und Lufte erfullt
vom Gewimmel der Gottheilen, Ddmo-
nen, Nixen, Nymphen, slles unsichtbar
und unwissenschafilich. Jetzt sind Wilder,
Felder, Wasser, Lifte ecfill von Gift,
unsichtbar und streng wissenschaftlich,

Irgendwic ist das alles recht unbefriedi-
gend.

Unscre Fortschriltsweise war halt doch
die der Hcuschrecken. Eine Beleidigung
dieser licben Tiere; verglichen mit ihrer
KorpergroBe hplen sie viel weiter als wir
— und mit eigener, winziger Energie, nicht
hochstapelnd mit aus Erdticfen gestohle-
nem UJ, aus Str8men geschwindeltem
Strom, verschwendend in ¢in paar Jahren,
was in Jahrmillionen wuchs, miBachtend
vnsse Kinder, Tiere, Pflanzen, denen wir
den Globus als Wisle hinterlassen.

Wer bissel was stiehlt, ist ¢in Knminel-
ler. Was sind bitte wir?

.Was wir sind, wohin wir gehen™ war der
Titel der Lecture, welche die arme US-
Astronautin, wie hieB sie, der Menschheit
Obers Fernseben geben wollte. .Herausfor-
derer™ (Challenger) hie8 ihr Raumschiff. 12
Sckunden nach dem Start war die Antwort
da. Alle tol.

»

Seil der Fortschritt fortschreitet,
gibl's bekanntlich keine Privile-
gien. Schon gar nicht das Privilegium auf
den cigenen Tod. Du stirbst nicht, du wirst
gestorben. NASA drifckt aufs Knopfchen,
die Astronaulen sind im Himmel. Kraft-
werksingenicure' trinken cin Wisserchen
zuviel, in ganz Europa wird krebsgestor-
ben, 30 Jahre lang. Is a net vU fUr soviel
Fortschnitt.

Von oben vergifien uns die gotilosen
Genossen aus Tschernobyl, von seitwiirts
der gottesfUrchtige Kamerad F. J. Strauf.
Er ist der lctzie, der glaubt, daB die
Awmfabrik Wackersdorf sicher sein wird.
Er glaubr's ndmlich auch nicht, aber es ist
ithm vielleicht Wurst, sterben miissen die
Menschen sowieso.

Ich aber bin ein finsierer Reaktionsr und
bestehe - nicht gleich, aber doch — auf
meinem cigenen Tod. Ich will nicht, daB
der Onkel Doktor aus der Steckdose mich
als lebenden Leichnam konservien. Ich
will nicht, daBl er, nach Befragung des
Chefarztes. der Gesetzesbiicher und bissel
auch der Angehdrigen, den Stecker heraus-
ziehy, oje, jerzt bin ich halt doch 1ot. Ich will
im Kreis¢ meiner Licben sterben, mit ein
paar Kerzen, und sie sollen mir Hindchen
halten und viclleicht was Schdnes singen.

Mir graust vor den Fortschrittslemuren.
Komm zurilek, licber Gott, [ ] |

VOEST-ALPINE

Nur fiir Strahlenharte

Hunderte VOEST-Arbeiter an der
Baustelle im sowjetischen
Shlobin sind seit Wochen stark
erhohter Radioaktivitat
ausgeseltzt. Eine Strahlen-Zulage
ist nicht vorgesehen.

Von Stefan M. GERGELY

Dic Strahlenbelastung in Shlobin
wird insgesamt 157 Millirem
betragen“, mecldete die VOEST-Alpine vor
kurzem in ciner crsten Bilanz. Dieser Wen
14ge im Bereich der natlirlichen Radioakti-
vitil und stellt daher keine Gefahr (Ur die
Arbeiter an der VOEST-Bausielle dar.

Ein mit 30. Mai datiertes Prolokoll aus
dem  Forschungszentrum  Seibersdorf
kommt dagegen zu einem villig anderen
Resultat: Man habe aufgrund der bisheri-
gen Melergebnisse die Belastung der
VOEST-Arbeiter abgeschitzt, heiBt es
dort; _bei dem derzeitigen Verlaufl des
Abklingverhaltens der  radioaktiven
Stoffe®, so das Protokol), _ist eine Gesamt-
dosis von 1000 bis 1400 Millirem pro Jahr

zu erwarten™,

Dieser Wert liegt zwar noch unier jener
Grenze, die die Bsterreichische Strahlen-
schutzverordnung fiir beruflich strahlenex-
ponierte Personen erlaubL Aber er jst
immerhin fast zehnmal hther, als es die
VOEST offiziell zugeben will. Sieglried
Bauer, Mitarbeiter der VOEST-Informa-
tionsabteilung, (iber das neueste Seibers-
dorfer Protokoll: ,Dazu kann ich nichts
sagen.“

Die VOEST-Baustelle in Shlobin ist vomn
Unglicksreaktor Tschernobyl etwa 150
Kilometer entfernt. Die VOEST-Alpine
errichtet dort ein Kompakt-Hittenwerk
und ein Stahlwalzwerk (. .Projekt Micord™).
Die Strahlenbelastung der Lufl liegt im
Bereich der Baustelle gegenwirlig immer
noch zwischen 100 und 1S5S0 Mikro-
Rontgen pro Stunde, also im Bereich der
hochsten Werte., die in Uslerreich nach
Tschernobyl gemessen warden, Am |1, Mai
hatte man in Shlobin gar 500 Mikro-
Rintgen abgelesen. Wie hoch die Strahlen-
belastung in den ersten Tagen nach dcm
Reaktorunfall war, ist unbekannt, da die
ersten Messungen am 30. April erfolgien.
Wahrscheinlich ist alterdings, daB sie noch
um ein Vielfaches hBher als 500 Mikro-
Rdntgen war. Die dadurch bedingte Bela-
stung wird aber weder in der Stelung-
nahme der VOEST noch im Seibersdorfer
Protokoll bedlicksichtigt. Far fetzteres fand
das Reaktorungliick erst am 29. April, drei

profil

=~

Tage spiter als tatséichlich, stat1.

Dazu kommt, daB e¢s einige Tage nach
dem GAU von Tschemobyl auf der
VOEST-Baustelle in Shlobin regnete. Seit-
her werden in Bodenproben slark erhghte
Konzentrationen der radioaktiven Nuklide
Niob 95, Ruthenium 103, Zirkon 95 und
Ciasium 137 gemessen. Auch Plutonium
darfte enthalten sein. Der Boden in Shiobin
ist von feinsiem Flugsand bedeckt, Daher
bestcht kaum ein Zweifel, daB die
VOEST-Arbeiter zwar noch nicht gefihr-
liche, aber doch nennenswerte Mengen an
strahlendem Staub eingeatmet oder ge-
schiuckt haben.

Erst vergangene Woche mufBten die
Sowjets 60.000 Schulkinder ans dér nahe
Shlobin gelegenen Stadi Gomel evakuie-
ren. Die fast 700 VOEST-Arbeiter, unter
jhnen Usterreicher. Jugoslawen, Italiener
und Deutsche, arbeiten dagegen weiter —
freiwillig®, wie die VOEST-Alpine betont.
. Wir verfolgen dic jingsten Evakuierungs-
maBnahmen der Sowjets schr aufmerk-
sam®, berichtet VOEST-Sprecher Bauer.
Weitere Malnahmen seien allerdings nicht
geplant; Frauen und Kinder der VOEST-
Arbeiler habe man ohnedies bereils wenige
Tage nach dem Atomunfatl heimpeschickt

Mitderweile werden alle Nahrungsmittel
far die Arbeiter in Shlobin eingeflogen.,
Lediglich das Wasser wird den lokalen
Quellen enfnommen; es ist angeblich nicht
kontaminiert. - R

"Gesundheitsminister Franz Kreuzer
empfahl der Baustellenleitung mittler-
weile, wicderholt Wasser zu versprihen,
damit mdglichst wenig Staub aufgewirbelt
wird. Jetzt benetzt man zwar die Wege:
aber in der Ebene von Shlobin stiirmt es
hiufig, so daB immer wieder neuver Flug-
sand den Boden bedeckt. Weiters solle. so
Kreuzer, etn Mundschuiz getragen werden.

_-Entgegen der Vorgangsweisc andcrer
Firmen®, meldet die Projektdirektion Mi-
cord dafilr in einem Telex an die sowjeti-
sche  Meullurgimpon®, _waren wir be-
strebt, allfdllig erforderliche Arbeitsunter-
brechungen auf ein Minimum zu reduzie-
ren,” Die VOESTIer bekommen dennoch
nur ihr Baustellengehall, etwaige Uber-
stunden und Avuslandsentgelt bezahlt; iber
Zulagen, wie sie fiir beruflich strahlenexpo-
nierte Arbeiter durchaus iiblich sind, ,.ist
mir momentan nichts bekannt* (Bauer).
Auch die Kooperation der Sowjets ist nicht
gerade groBziigig: Proben von Trinkwasser,
Luftstaub und Brot, dic die Baustellenlei-
tung der VOEST zur Strahlenmessung nach
Usterreich schicken wollte, wurden von
den Zollbeamten am Flughafen Minsk
kommentarlos beschiagnahmt. [ ] |
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TECHNIKFOLGEN.

Energie-Risken

Der Atomunfall von Tschernobyl!
wirft zahlreiche Studien iber die
Gefahren von Kernkraft im
Vergleich zu Erddl, Kohle und
Sonnenenergie iiber den Haufen.
Die Bewertung der néu ermittelten
Risken bleibt umstritten.

Von Stefan M. GERGELY

Kcmcncrgic und Erdgas sind die
saubersten Encrgicquellen,™ Zu
diesem Erpebris kommt eine Studie des
+Alomic Encrgy Control Board“ iiber das
Risiko  verschiedener  Energicformen;

Wind- und Sonnenencrgic scien demgegen-
Ober bis zu 80mal. Kohle und Ul bis
700mal gefdbrlicher als Kemenergic.

Mit einem Drittel der
Kraftwerkskosten
verschwinden die
Kohleabgase

<Dic Zukunft gehri dec Wasserkraft
und der Kohte™. behauptet dagegen Profes-
sor Peter Weiser von der Encrgicverwer-
tungsagentur aufgrund ciner anderen Risi-
koabschitzung. _Das Sonnenlicht ist”, be-
haupict wicdcruni der Satistiker Professor
Dr. Gerharn Bruckmann, _dic umwelt-
freundlichste aller Energien™.

Di¢ junge Disziplin _Risikoforschung™
(im Fachjargon auch ,Risk Asscssment”
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genannt) hat oflenbar (Ur jedes nur denk-
barc Energieszenario cine fachliche Be-
grilndung parat. In allen Fillen wird Risiko
al§ ,das Produkt aus dem Gefahrenpoten-
tial und der Eintrittswahrscheinlichkeit der
Gelahe~ geschen. Fir beide Faktoren sind
allerdings Annahmen erforderlich; und
dicse sind oft willkiirtich.

Mitunter auch falsch.

Der von dem Energieexperien Herberl
Inhaber erstellte Risikovergleich des JAto-
mic Encrgy Conirol Board™ beispielsweise
betrachtet als Risiko dic Mbglichkeit, in-
folge des Baus oder des Betriebs einer
encrgiclechnischen Anlage zu erkranken
oder getdtet zu werden. Bezogen auf die
Erzeugung gleicher Encergiemengen (Mec-
gawatt-Jahre clekinscher Energie) werden
die Risikobeitrifge der verschiedenen Sta-
dien des Encrgiczyklus einzeln ermittelt
und dann aufsummiert. Gesundheitsschi-
den gehen dabei als ,verlorene Arbeits-

St e RETII

N Koto: Svan Simon
tage™ in die Rechnung ¢in; jeder Todesfall
wiegt soviel wie 6000 verlorene Arbeits-
tage. Weil nach dieser Analyse fiir dic
Produktion von ceinem Megawait-Jahr
Netioenergic — also von einer Million Watt
Strom, ein ganzes Jahr lang — etwa bei
Kohle 4.3 Tonnen Stahl und 6,8 Tonnen
Beton, fir Sonnenwirme dagegen 39 Ton-
nen Stabl und 174 Tonnen Beton Malerial
crlordcrlich sind, resulticrl ein Be(rag an
Arbeitsstunden. der fur Solarenergic rund
20mal hoher ist als fir Kohle. Nimmt man
dann noch die statistischen Angaben zur
Hiufigkeit von Berufsunf3llen bei Hoch-
ofenarbostern. Bctonmiischern usw, zur
Hand. 56 ¢rgeben sich flir die materialauf-
wendigen Sonnenkollckloren naturgemi

protil

viel hohere Gesundheitsschiden als fur
Kohlekrafiwerke. Ahnlich wird auch das
Unfallrisiko, etwa ‘durch Dammbriiche
oder Explosionen, aus den Erfahrungen der
Vergangenheit abgeschitzt. Bei Alommei-
lern findct die Studic beispiclsweisc ein
Todesrisiko fur die Bevblkerung von 0.3
bis 1,4 verloscne Arbeilstage pro Mega-
walt-Jahr Energic, flir Kohlekraftwerke
dagegen, bedingt durch gesundheitsschid-
lichc Abgase. von 17 bis 911 Manniagen,
Dicse Rechnung wurde atlerdings vor
dem Beinahe-Super-GAU von Tschermo-
byl erstellt. Allein dieser Unfall verschicbt
das Bild kriaftig: unter der Annahme, daB
@® bisher 2000 Krafiwerksjahre zu je 500
Megawail Leistung insgesami cine Million
Megawatt-Jahre Atomstrom  produzient

* haben und

@ der Atomunfall bei- Kiew langfristig
20.000 Krebstote und damit 120 Millionen
verlorene Arbeitstage™ verursachen wird
(was Mecdiziner als durchaus realistisch
erachicn),
wire das Unfallrisiko der Kernencrgic
bereits 120 Manntage pro Megawati-Jahr.
K&me ¢$ it den nichsten Jahren durch
Tschesnobyl zu weit mehr Todesfillen
durch Krebs, dann'kdnnte sich die Atom-

- krafl nach dem Rechenmodell von Herbert

Inkaber auch als riskantesie aller Energie-
formen enipuppen.

Auch ohnc Einrechnung der Unfallfol-
gen von Tschernobyl wenden Mitarbeiter
des Institats fur Energic- und Umwelifor-
schung in Heidelberg ein, die Risikostudie
der Atomkontroflbehdrde hitte verschie-
dene Risikobeitrdge nicht berilcksichtigt.
Mii den fUr die Bundesrepublik giltigen
Daten kommen dic Heidelberger Experten
2u dem umgckehrien Ergebnis: threr Ober-
zeugung nach verursache die Kemenergie

. die mefsten Schiden. :

nDie Risikoforschung Buft Gefahr", be-

. merkt dazu Dr. Jaobst Conrad vom Bat-

telle-Institut in Frankfurt, _nur als wissen-
schaflliche Legitimation bestimmier Iner-
essen zu dienen.® Damit set besonders
dann zu rcchnen, wenn ¢s sich . um
gesellschaftlich brisante Problemstellun-
gen™ handle. Aulerdem seize die offentli-
che Diskussion iiber die Risken einer neuen
Technologic meist erst dann ein, wenn dic
Entscheidung, sic  einzuflhren, schon
ldngst gefalien ist.

Ober Nutzen und Gefahren verschiede-
ner Encrgicformen wird auch ohne wissen-
schaftliche Studien, dafir mit mehr oder
weniger plausiblen Argumenten diskutiert,
Dabei _stelll sich mit aller Brutalitit die
Frage™, so beispiclsweise Wolfram Engels,
Herausgeber der deyischen Wirtschafts-
woche™. .wieviel ein Menschenleben wert
set™, Jeder von uns setze sich tiglich
Lebensgefahren aus, Wer mosgeas mitdem
Aulo ins Biiro fahre, anstatt die Stralcn-
bahn z0 nehmen, der tausche Zeilerspamis
gegen Risiko. Multipliziere man die cr-
sparic Zeit mit dem Lohnsalz, so komme
man zus Risikobewertung. Der Amerika-




ner schilze demnach sein Leben. schreibt
Engels. mit rund 500.000 Dollar cin.
Dicselbe Rechnung. in Indien oder Ungarn
ausgellhn, wiirde cinen wesenttich gerin-
geren Wer® des Lebens ergeben. Engels:
“Wer arm ist, mul c¢ben viel groflerce
Risken aufsich nebmen, wenn cr iiberleben
will.~ Reiche dagegen kdnnten sich [eisten,

Der GAU von
Tschernobyl
macht die
Kernkraft zur
riskanten
Energietechnik

_ Risken zu vermeiden. Deshalb steige
schlieBlich dic Lebenserwariung mit dem

" Wohlstand. Wer nun ersatzlos auf Atom-

strom verzichten wolle, setzt Engels zum
UmkchrschluB an, der masse nicht nur
eine Minderung des Lebensstandards hin-
nehmen, sondemn auch cinen fritheren Tod.
Es sei zwar nchtig, da8 bei der Kemenergic
immer ein Restrisiko bleibe: dasselbe gelte
aber auch, _wenn wir nur duschen oder dic
Treppe hinuntergehen™. .

Auch der Sozialmediziner Professor
Dr. Mecinrad Schir von der Universitidt
Zdrich vergleicht (reiwillige und unfreiwil-
lige Risken und kommt zum Ergebnis, in

Fragen der Strahlenbelastung wilrden %u- :

Berst strenge MaBst4be angelegt. Wenn
man nach Tschermoby! empfehle, Klein-
kindemn kecinc Frischmilch zu geben, _so
miBte man konsequenterweise eine Mut-
ter. die eincn S#ugling ihrem Zigaretien-
rauch aussetzt, mit Zuchthaus bestrafen®
(Schar).

Dcrartige Vergleiche sind. entgegnet Bat-
telle-Forscher Conrad, ,.vollig unbrauch-
bar~. Jede Risikoabschitzung misse auch
dic Akzeptanz der Gefahren beriicksichti-
gen. Und diese sei im Fall freiwilliger
Risken cben deutlich hoher als bei jenen,
dic der cinzelne nicht beeinNussen kdnne.
Aus demselben Grund begnilgen sich die
Gesundhcitsbehdrden auf der cinen Seite
mil dem lapidaren Hinweis, Rauchen
kdnne schidlich sein, verbiclen aber ande-
rerseils Farbstoffe in Lebensmitteln, die
nur ein unvergleichlich geringeres Risiko
bergen.

Abgeschen davon, sinkt dic Akzeptanz
ciner Gefahr mit dem AusmaB der jeweils
maglichen Folgen: Das Risiko darf recht
groB scin. wenn der nicht auszuschlieBende
Unfaly nur wenige Menschenleben bedrobt.
le groBer dic Zahl von Menschen ist, deren

Leben durch cinen technisch bedingten
Unfalt bedroht ist. desto kleiner mul dic
Wahrscheinlichkeit sein. daB cr cintritt.
Damit komml man letztlich zur Frage, wic
vicle Leben ein mdglicher Unfalt einer
technischen Einrichtung maximal kosten
darf, damil die Wahrscheinlichkeit seines
Eintretens Null sein mu8. Da dicsc Wahr-

scheinfichkeit aber nie Null s¢in kann, weil
immer ein Restrisiko iibrigbleibt, bedeu-
tete ein solches Limit fir das AusmaQ der
Bedrohung, dal scine Uberschreitung den
Verzicht auf die cotsprechende Technik
zur Folge hitle, Zu bestimmen wire dann
lediglich, ob die Risikotragbarkeitsgrenze
bei 1000, 10.000, 100.000 oder mehr

Menschenleben liegt. Scizt man sie bei-
spielsweise bei 10,000 an, dann mUBte die

Freiwillige Risken werden
eher akzeptiert

als unvermeidbare
Atomstrahlen

Gefahr cines Super-GAUs wohl oder Ubel
den Verzicht auf diec Kernenergic bewirken.
Die Kleinheit des .Restrisikos” beim Be-

"trieb eines AKW wiire nach dieser Argu-

mentation dann irrelevant

Dagegen 148t sich cinwenden, daB auch
der Betrich von weltweit Huaderten Koh-
lekraftwerken giftige Emissionen verur-
sacht, die lang{risug cbenfalls dic Grenze
der Risikotragbarkeit von 10,000 Men-
schenleben (bersteigen und daB demnach
avch auf Kohlckraftwerke verzichtet wer-
den miisse. Dabei wird atlerdings der
Unterschied zwischen den Gefahren des
Normalbelriebs und jenen einer Krafi-
werkskatasirophe verwischt: Im Normal-
fal} emitticren konventionclle Kohlckrafi-
werke relativ viel Schwefcldioxid, Atom-
meiler dagegen relativ wenig Radioaktivi-
uit; ein Kohle-Unfall andererseits hitte
geringe, ein Super-GAU dagegen unabseh-
bare Folgen. Die meisten Alom-Storfitie

4 . waren bisher offensichtlich durch mensch-

liches Versagen bedingt, dicscs ist nicht
kalkutiecrbar, Die technisch bedinglen
Kohle-Abgase sind es dagegen sehr wohl:
.Um cin Drittel der Kosten cines Kohle-
kraltwerks", so Peler Weiscr, .knnen die
Emissionen praktisch auf Null gesenkt
werden” Bei der Kemecnergie dagegen
hitten allein dic derzeitigen Kosten filr
Wiederaufbereitung und Endlagerung die
Grolenordnung der Krafiwerkskosten er-
reicht; dabei sei die Entsorgung immer
noch ,.provisorisch™ (Weiser).

Auch cine relativ niedrige Grenze der
Risikotragbarkeit wiire demnach bei fossi-
len Brennstoffen mit zumutbarem Auf-
wand zu unterschreiten. Bei Atomkraft-
werken dagegen hilfe auch eine unver-
gleichlich hghere Investition in Sicher-
heitseinrichtungen wenig: Selbst wenn ein

" Toto Volasg

Atommeiler vollautomatisch, ohne den
Unsicherheitsfaktor Mensch, funktionie-
ren und die Technik einen durch Betricbs-
fehler bedingten Super-GAU ausschlicBen
k¥nnte, bliebe immer noch die Maoglich-
keit, daB cin solcher durch ¢inen Flugzeug-
absturz oder den Abwurf einer Bombe suf
den Reaktor herbeigefuhrt wird, Fur die
Kemkraft kann deshalb nur vatieren, wer
keine oder zumindest cine Schr hohe
Grenze der Risikotragbarkeit akzeptiert. W
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Stefan M. GERGELY und Otmar LAHODYNSKY sprachen
mit dem sowjetischen Atomphysiker Waleri A. Legasow,
Vizedirektor des Instituts fiir Kernenergie in Moskau.

» TSCHERNOBYL
MACHT KERNENERGIE

SICHERER*

profi: Bis heute sind die Ursachen der
Atomkatasirophe von Tschernobyl unbe-
kannt. Kénnen Sie uns den Hergang des
Unfalfs schildern?

Legasaow: Diescr Unfall hat mebrere Ursa-
chen. Jede dieser Ursachen galt bis zum
Unfall als undenkbar, aber dennoch ist das
Undenkbare passier. Meine Kollegen ar-

Atomphysiker Legasow:

» Yielleicht geniigt es,
verseuchte Regionen durch
Zaune abzusperren”

beiten an einem genauen Unfallbericht, der
hald veroffentlicht werden wird.

profil: }War menschliches Versagen Grund
Jur die Katastrophe?

Lsgasow: Der menschliche Faktor spielt bei
solchen Ereignissen immer eine groBe
Rolle. Er kann aufl der Ebene der Bedien-
steten im Reaklor, bei den Konstrukleuren
des Reaktors oder beim Management lie-
gen. Wer an dem Unfall schuld hay, wird
eine Regierungskommission herausfinden.

profi Also ist es noch immer unklar, warum
es cur Katastrophe kam.

Legasow: Wir wissen, was passicric und wie
es geschah. Wir untersuchen gerade das
gcnaue Szenaro. Dafir sind aber noch
verschicdene Experimente notwendig.
profil: Zum Zeitpunks des Ungliicks soll der

40 Nr.25 /7 16.Juni 1986

Reaktor nur mit sieben Prozent seiner
Kapazildt gelaufen sein. Es gab Gertichte,
wonach damals gerade Experimente siait-
fanden. Um welche Tests handelte es sich
dabei?

Legasow: Am Ort des Unglilcks hatten wir
vier laufende Reaktorbl8cke. Drei arbeite-
ten normal, beim vierten Reaktor ging kurz

" Fom Qtman Lanodyrisky

vor dem Unfall gerade der Normalbetrieb
zu Ende. Dic Bedienungsmannschaft
wollte den Reaktor ganz ausschalten, um
mit der vorgeschriebenen Reparatlur des
Reaktors beginnen zu kdnnen.

profilt A/so muB es einen Defekt gegeben
haben.

Legasow: Nein, Es handelte sich um eine
planm#Bige Kontrolle. Als der Reaktor nur
mehr zu sicben Prozent sciner Leistung lief,
geschah der Unfall. Einige Tage vor dieser
Abschaltung war eine Brigade Elektriker
mi1 Kontrollen am Reaktor beschiiftigl.
Vielleicht meinen Sic das mit Experimen-
{icn.

profll: Westliche Nuklearexperten halten den
sogenannten Wigner-Effekt fir eine mogl-
che Unfallursache. Dabei erhitzt sich der
Graphit, indem er unter Strahlenbelastung
plotzlich umkristallisieri. Diese Reaktion
hat auch den Unfall im britischen Atom-
reaklor Windscale 1958 ausgeldst.

Legasows Wenn Sic dic Fermnsehansprache
von Herrn Gorbatschow an das sowjetische
Publikum gerau studicrt hitten, wire

T ‘”|
‘.i o1

lhnen der Unfalthergang bekannt: Gorba-
tschow erkline, daB ¢s zu einem uncrwar-
teten Anstieg der Energie kam, danach zu
einer intensiven Verdunstung des Kuhi-
wasscrs, das unter groBem Druck zu einer
Exptosion fihric. wodurch der Graphit-
block zu brennen begann. Der Wigner-
Effekt konnte zum Ungliick beigetragen
haben, aber nur als sekundire Ursache.
profit Messungen der radioakiiven Wolke
aber Skandinavien ergaben, daf3 der Ab-
brand der Brennstdbe sehr niedrig gewesen
sein muf. Dies und die Zusammenscizung
der Nuklide deuten darauf hin, daf der
Reaktor niclt filr Stromgewinnung, son-
dern filr militdrische Zwecke, also fllr die
Plutoniumerzeugung, genwtzt wurde.
Legasow: Diese Vermutung ist v&)lig falsch,
Kein einziger der vier Blocke von Tscher-
nobyl wurde je fur militdrische Zwecke
bentlizt, auch nicht fUr andere Zwecke als
fUr dic Stromerzeogung. Das einzig Beson-
dere an dem eincn der vier Reaktorblocke
war diesc Kontrolle der Elektriker. Alles
andere licf vollkommen normal. Deshalb
sind alle dicse Anschuldigungen halilos.
profit Sowjetische Reaktoren verfigen weder
uber ein Containmeni noch {iber ein Not-
kilhlsystem. Werden Sie jeizt Thre Reakto-
ren nachtriiglich damit ausrilsten?
Legasow: Wir haben in mehreren nuklearen
Anlagen solch ein Containment. Beim
Reaktortyp von Tschernobyl handelt es
sich um cin aufgeteiltes Containment-
System. Alle jene Teile, die von den
Konstruktcuren als gefdhrlich cingestuft
wurden, wurden mit einer dicken Beton-
schicht bedeckt. S¢lbst wenn wir in Tscher-
nobyl ein Containment gehabl hiitten, wire
es durch dieses Ungliick zersisrt worden.
Vielleich1 wiire dies fur die Umwel sogar
noch gefdhrlicher gewesen.

profil: Wieso?

Legasow: Die bei der Explosion in die Lufl
geflopenen Betonicile hitten die benach-
baricn Rcaktorblocke beschiddigen kdn-
nen. Die Katastrophe wire noch schlim-
mer gewesen,

profit Da haben wir also noch Glilck gehabt.
Legatow: Wenn 1979, beim Unfall im US-
Reaktor von Three Mile Island, einc
Gasexplosion unter der Containmenthillle
passiert wire, hitte auch diescs Contain-
ment nichts geholfen. Denn dicses bictet
nur bei Defekten im Reakior Schutz, nicht
aber bei Explosionen,

profie Warum dauene es so lange, bis die
enisprechenden Mafnahmen nach dem
Unfall getroffen wurden. So sollen die
Hubschrauber, die Sand und anderes Ma-
terial ayfden brennenden Reaktor abluden,
erst nach finf Tagen eingeserzt worden sein.
Legasow: Da mUssen Sie falsche Informatio-
nen bekommen haben. Der Einsatz der
Hubschrauber begann schon am 27, April,
also einen Tag nach dem Ungliick. Natir-
lich muBtc zuerst das Matenal, das vom
Hclikopter abgeworfen wurde, zum Un-
glticksort geschafft werden. Abcr dann




flogen dic Hubschrauber volle funf Tage
fang. Wir haben dic gesamte Retlungsak-
tion inncrhalb von einer Woche abge-
schlossen.

proftt: Wann haben denn Sie von dem Unfall
erfahren?

Legasow: Das Unglock passierte in der
Nach1 auf den 26. April. Ich erfuhr davon

Schaltzentrum Tschernoby!:
Haben Elektriker die
Katastrophe verursacht?

am selben Tag um neun Uhr frith. Um
zwilf Uhr wurde ich informiert, daB8 ich
Milglied der Regierungskommission bin.
Innerhalb von wenigen Stunden flog ich
darauf nach Tschemobyl. Vorher wurden
natiirlich die Sicherheitsorgane aktiv, und
zwar schon um drei Ubr frith. Dieses
Ungldck zeigte auch, dal es kein Land der
Welt und avch kein Unternehmen gibt, das
mit solchen Ereignissen ferlig werden
kgnnte, Wir bekamen viele Ratschlige
zum Ungliick, auch aus kapitalisuischen
Lindern. Wir haben sie auch gerne ange-
nommen, aber all diese angebotenen Mittel
reichten nicht fiir eine solche Situation aus.
Da wurden uns hervorragende Malerialien
zur Brandbckimpfung angeboten. Aber
diese Stellen hstten nur ein oder zwei
Tonnen zur Verfigung, wihrend wir 1000
gebraucht hitten.

prof Wieviel Tonnen Material wurden
denn aufden brennenden Reaktor abgewor-
Jen?

Legasaw: Mchr als 4000 Tonnen Sand, Bor,
Blei, Dolomit und anderes.

peofl: Warum haben Sie so viele Tage
gebraucht, um Nachbarldnder und westli-

che Staaten von der Katastrophe zu infor-
mieren?

Legasow: Schauen Sic, in der ersten Wochen-
hilfic nach dem Unglidck waren mcine
Kollegen und ich voll mitdem Einddmmen
des Reaktors beschiftigt. Ich weill nicht,
wer fUr die Information der anderen Liin-
der zustindig war. Wir haben es mit einer
hochst ungewdhnlichen Situalion zu tun
gehadbl. Nehmen Sie zum Beispiel den
Unglilcksort her. Wir hitten die techni-
schen Mittel gehabt, die Bewohner der
angrenzenden Dorfer und Stidte iber den
Unfall zu informieren. Aber was wire dann
passiert? Zehntausende Menschen wiren
auf die Strale gelaufen und hitten ihre
Hiuser vertassen, wo sie geschiltzt waren.,
Bei einer Panik wiiren die Leute viclleicht
genau in die Richtupg der am meisten
verseuchien Gebiete gelaufen.

profil: Gab es aberhaupt Katastrophenpline
fur die Evakuierung der Bewohner?
Lagasow: Dic Radioaktivitiit in der unmit-
telbaren Umgebung von Tschemobyl war
unterschiedlich hoch. In der am stirksten
verseuchten Zone, in der auch ich gearbei-
tet habe, verlief die Information der Be-
wohner optimal, Die Evakuierung der
weiter enlfernt wobnenden Bevdlkerung
erfolgte nach der HBhe der gemessenen
Radioaktiviiit,

profil: Wie hock war die Radioaktivildt in der
Ndhe von Tschernobyi?

Legasowt In der N¥he des Reaktors und auch
in einigen Teilen der Stadt Pripjat lag die
Strahlung zwischen 60 und 100 Millirbnt-
gen pro Stunde, und das einige Tage lang;
stellenweise wurden sogar raoehr als 100
Millirontgen gemessen.’) Nach unseren
MaBnahmen zur BewXltigung des Unf2lls
sank dic Radioaktivit4t in der Luft dann
sehrrasch ab, vor allem wegen des reichlich

;LZum Vergleich: lo Osterreich wurden in der Woche nach
m Unglack in Tschernobyl Werte bis zu 200 Mikrorént-
n pro Stunde germessen. Die Sirahlenbelsstung der Luft in
er Umgebung von Tschemobyl war damit fa<i 1000mal so
hoch wic in ;fimkumpa

LA

vorhandcnen, aber kurzlebigen Nuklids
Jod 131. Gegenwirtig messen wir in Pripjat
noch cinige Dutzead MillirBnigen pro
Stunde, etwa im Bercich 2wischen 5 und 40.
profit: Bei welchen Werten der Radioaktivi-
tit beginnen Sie in der Sowjetunion, die
Bevilkerung zu evakuieren?

Legasow: Es gibl internationale Empfehlun-
gen dazu mit einer groBen Bandbreite.
Dabei geht man nicht von den physikali-
schen MeBwerten aus, sondem von der
biologisch wirksamen Dosis. Demnach
sollen EvakuierungsmaBnahmen bei einer
Belastung zwischen 5 und 50 rem eingelei-
tet werden.?) Wir evakuieren dort, wo ein
Wert von 10rem fr die gesamic zu
erwartende Belastung Gberschritten wird.

profik Solange Sie nicht das Nuklid-Spek-
trum kennen, ist es aber schwierig, die
biologische Wirksamkeit der Strahlung ab-
zuschdtzen. . .

Legasow: ... [0 rem in der Summec von
inncrer und HuBerer Belastung. Zuerst
messen wir die Gammastrahlung, dann
bestimmen wir das Verhiiltnis der radioak-
tiven Isotope, dann bewerten medizinische
Experten diese Daten und prognostizieren
die voraussichtliche Belastung, Das ist die
Basis fUr unsere Entscheidungen.

profit Aber dann kdnnte es bereits zu spdt

Atomreaktor
Tschernobyl: Nur
einige Bauern
blieben zurlick

sein. Bei einer derartigen Vorgangsweise
braucht man bis zu zweli Wochen, um
entscheiden zu k&nnern.

Legasow: Die erste Prognose erstellten wir —
fUr den groBten anzunehmenden Schaden
im Reaktor — innerhalb einer Stunde. Die
XArzte gingen nach dem Unfall ebenfalls
von den pessimistischsten Annahmen aus.
Wir kldrten die zu evakuierenden Zonen
und handelten. Spiicer dnderten wir den
Radius der eigenflichen Gefahrenzone.
Zuerst waren es 30 Kilometer. In einigen

%) Dic nallrliche Radioakiivig in Usterreich betr¥gl im

Schaitt kmapp 200 Millirem pro Jzhr. 5 rem - die
Untetgrenze (Or cine Evakvierung - sind daher mchr als
25mal Wgher.
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PP Gebicten muBten wir dann die Zone auf SO

Kilometer ausdehnen. Dort haben wir auch
dic Massenevakuicrungen ¢ingeleitet. In
weiter entfernien Gebieten, beispielsweise
in der Stadt Gomel, haben wir, als Vor-
sichismaBnahme, dic Kinder evakuiert.
profit Zu welchem Zeitpunki wurde die
Stad!t Pripjat evakuiert?

Legasow: Die Enischeidung zu dieser MaB-
nahme wurde sofort nach dem Unfall
gefdll. Navirfich muBten wir zuerst abkli-
ren. auf welchen Routen und mit welchen
Miteln die Evakuicrung ausgefUhrl wer-
den sollie. Am 27. April haben wir Pripjat
evakuicrl. inmerhalb von zweiemhalb
Stunden. Wir haben die Bewohner in
verschiedene Regionen unsercs Landes
gebracht.

profil: Gab es Lewte, die nicht forigehen
wollten?

Legasow: Zucrst weigerien sich sehr viele.
Wir hatten gro8e Probleme, thnen klarzu-
machen, daB die Evakuierung in ihrem
eigencn Interessc sei. Pripjat ist keute
menschenleer. Nur in angrenzenden Dor-
fern sind einige Bauern zurUckgeblieben.
Sic haben geschen, daB Techniker und
Hilfsiruppen beim Reaktor arbeiteten, und
wollten daher auch bleiben.

profit Wie hoch ist zur 2eit die Konzentra-
tion von Casium-~ 137 und Strontium-90 im
Boden bei Pripjat?

Legasow: Ich wejB es nicht genau. Naturlich
ist im Boden viel Cisium und Strontium.
Wir haben dic Werte, aber ich kann mich
nicht genau crinnern.

profil: .ber das sind doch die wichtigsten
Wente. weil sie dariiber entscheiden werden,
ob in Zukunft 8berhaupt noch die Felder
bebaut werden kdnnen . . ,

Legasow: . .. Das ist richtig. In der Gefah-
renzone ist die Belastung unterschiedlich.
An manchen Sicllen gibt es fast kein
Strontium, andcre Gebiete dagegen haben
wir 7u . geschlossenen Zonen* erkliirl. Sie
werden durch Ziune abgesperrt werden.
profi Welche Radioakiivitdtswerte sind da-
Jur ausschlaggebend?

Legasow: Wir haben dafir keinen Grenz-
werl. Wir haben Strontium und CYsium in
vnterschiedlichen Konzentrationen, und
wir haben verschiedenc Bodenaren. Das
mulB man berilcksichtigen. Teilweise haben
wir 0.3 Curie pro Quadratmeter gemessen.
Das Strontium nimmt davon 10 bis 12
Prozent cin. Ich habe auch Zonen mit
) Curie pro Quadratmcter geschen, aber
nur in geringem Ausmal’). Zur Zen erstel-
len wir eine gcnaue Landkarte der Region
und tragen dic McBwerle ¢in, bevos wir
endgilltige MaBnahmen treffen,

profil: Wie grof ist die Gesamiflidche der
.geschlossenen Zonen™?

Legasow: Wir gchen zur Z¢it von cinem
Bescich von 4500 Quadratkilometer aus.

D) Zue Vergleich: I Mnieleuropa wueden nach Tacherno-
bilan ermigen Stellen Wene von aiiigen 10U Nanocuyie pro
Quadnatnweier gemewaen Daczus iBusichsehlieBen dal dic
Belasiung des Bodens nabe Tschernobyl um bis za | Million
hdher »inly bei ong
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,,Die Osterreicher
verstecken sich nur

vor der Kernenergie*
e |

Wir wissen noch nicht genau, welcher Teil
davon tatsdchiich isoliert werden muB.
Wahrscheinlich wird eine wesentlich gerin-
gere Fliche umziunt werden.

profil: Was passiert mit dem kontaminierten
Boden? Wird er abgetragen?

Legasaw: Wir s(udicren zur Zeit dicsc Frage.
Wir brauchen wahrscheinlich Container
dazu,

profill Nach Schétzungen werden die dafir
notwendigen Erdarbeiten umfangreicher
sein als beim Bau des Panama-Kanals . . .
Lagasow: Ich weiB nicht, woher Sie diese
Angabe haben, Ich kann das weder besti-
ugen noch dementieren.

profil: Aber es milssen doch riesige Mengen
sein.

Legasow: Ich glaube, daB wir den Boden
nicht abtragen missen. Moglicherweisc
genigt es, die geRihrdelen Regionen durch
Z4une abzusperren und Isolicrungen aus
Beton zu bauen, damit das Grundwasser
nicht kontaminiert wird. Vielleicht werden
wir auch speziclle Griser und Biume
cinsctzen, dic cinzelne Elemente selektuiv
aufnchmen und so die Radioaklivitil aus
dcm Boden herausbringen,

profil: Haben Sie persénlich nach dem Un-
glick mit dem Gedanken gespielt, man
milsse aus der Kernenergie aussteigen, so
wie das jetz( in manchen westlichen Staaten
diskutiert wird?

Legasow: Wenn wir genug allerative Quel-
len der Energie hitten, wire ich natiirlich
daflir. Soweit ich informiert bin — auch aus
den Arbeilen meines Instituls —, wird die
thermonukleare Energie?), die Wasserstofl-
encrgie und auch Sonnenenergie studiert.
Aber jede dieser Varianten dirfie in der
Praxis flir dic menschliche Gesundheit
geRihrlicher sein als die Kermnspallung.
profi: Das gilt auch nach Tschernobyl?
Legasow: Ia. Tschernobyl ist ein Desaster. Es
wird eine groBe Rolle im politischen,
emotionalen und technischen Bereich spie-
len. Es ist eine Tragddic, daB das passiert
ist. Aber Sic kSnnen mich in Stiicke
schneiden: Selbst wenn ich die Macht hitte,
alle Kernrcakioren in der Sowjetunion
abzuschalten und stail desscn — ohne
Rucksicht auf skonomische Aspekie =
Kernkrafiwerke mit Ul Kohle oder Son-
nenlicht zu betreiben, wilrde ich es nicht
tun. Die Aliernativen zur Kernenerge siad
gefdhriicher fur dic Umwelt. Es wlirden
100mal mehr Menschen an Krebs sterben
als infolge des Betricbs von Alomreakto-
rea. Das kann durch Zahlen exaki belegt
werden. Der Unfall von Tschernabyl sollie
uns Iehren, daB wir mit der Kemencrgie

1) Sow)elische Vanante der Kemnfusion.

T
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genauer umgehen mussen. Ein Abschalten
der Kemreaktoren wlrde bedcuten, daB
wir weniger Energie hiitten und dal wir zu
einer sehr primiliven Lebensweise zuriick-
kehren m@Bten. Selbst wenn wir das woll-
ten, die Geschichte wird es uns nicht
crlauben. Dimme von Stauseen kdnnen
mehr Schaden anrichien als ein Kernreak-
tor, Unfille in chemischen Fabriken, wic
beispielsweise im indischen Bhopal, eben-
falls.
profit Tschernobyl konnte auf lange Sichi
Tausende. wenn nicht Zehntausende Opfer
Jordern . . .
Legasow: Warien wir das ab.
profil: Der US-Arzt Dr. Robert Gale schitzte,
es kdnnten Zehntausende betroffen sein.
Legasow: Davon habe ich nichts gchort. Was
ich weiB. ist, daB Tausende Menschen eine
erhihte Gefahr haben zu erkranken. Wir
missen lernen, daB die Menschheit, will sie
weiter Fortschritte erzielen, nicht zwischen
Ol. Koble. Atom und Sonnc wihlen darf,
sondern in alle dicse Richtungen gehen
muB, und jeweils aufl einem hohcn techno-
logischen Niveau. Ich bin fast absolut
sicher, daB in Anbetracht dieses Desasiers
die Kemenergic in Zukunft sichcrer sein
wird. Dic Menschheit wird kiinflige
Schocks nicht durch die Alomenecrgie,
sondern anderswo erleben, im Bereich der
Biologie. Chcmie etwa.
profit Die Katastrophe von Tschernobyl hat
aber einen ganzen Kontinent betroffen.
Legasow: Ich firchie mich vor einer Ent-
wicklung, die die Menschheit von der
Kernenergie abbringt. Da gibt es jetzt
Druck genug Dieser konnte aber die
Kemenergie sicherer machen. Gleichzeitig
konnten wir andere Gefahren (iberschen,
Die Technik ist wie einc vielkdpfige
Schlange. Die Kerncnergie ist nurcin Kopf.
profi: Wenn diese Technik eine Schlange ist,
sollten wir nichr besser darauf verzichten?
Legasow: Wenn Sic das so schen, ja. natlr-
lich. Aber in Wahrheit ist dic Situation viel
diftiziler,
profik /n Osterreich haben wir uns durch eine
Volksbefragung entschlossen, auf Kern-
energie ganz zu verzichten. Wir haben
wellweit das einzige Kernkraft-Museum im
Mapstab 1 : 1.
Legasow: Ich dachie, Sie wollten es in eine
thermische Anjage umwandeln,

profit Die haben wir daneben hingebaut.
Unser Atomkrafiwerk wird jetzt verkaufl.
Wollen Sie Zwentendorf kaufen?

Legasow: Wir baucon unsere Krafiwerke
selbst. Aber die Osterreicher sollten nach-
denken: Sie haben das Kraftwerk zwar
nicht gedlfnet, aber Sie sind damil nicht fre
von Gelahren, weil rund um Thr Land
Kraftwerke stchen. Wenn  Usterreich
Zweniendorf erofnet, kbnnlen seine exzel-
lenten Techniker damit arbeiten. und dann
wiirden sich die Osterrcicher viclleicht
sicherer fUhlen. Jetzt versuchen Sic nor,
sich vor der Kernenergie zu verstecken. Sie
stichen damit allein da. [ ] |




ATOMENERGIE

Was der Ausstieg kostet

Die Stillegung aller
Atomreaktoren ist fiir manche
Experten eine wirtschaftliche
Katastrophe. Andere dagegen
sehen nur geringe Probleme.
Von Stefan M. GERGELY

Dcr Aussticg aus der Kernenergie
1st eine nisikoreiche Utopie.™
Mit diesen Worlen wendet sich Dr. Peter
Krejsa, Geschifisfilhrer der Osterreichi-
schen Kerntechnischen Gesellschalt, gegen
dic in den westlichen Industriestaaten
derzeit heftig diskutierte Forderung, alle
Alommeiler abzuschalten. Ein solcher
Ausstieg sei jedenfalls risikoreicher als die
weitere Nutzung der Kernenergie, ,,Wenn

der Weg aus der Kernenergie in das Ol
zurilck gegangen wird™, zeichnet Krejsa ein
bedrohliches Zukunfisbild, .dann ist der

nichste Weltkrieg vorprogrammicrt.”
Dann werde das Ereignis von Tschernobyl
Jwirklich nur ein laues Lifichen sein®,
gegen das, was wir zu crwarten hitien,
wenn sich die unterirdischen Lager der
Supermichie 6fIneten und ihre ziglausend
atomaren Sprengkople in Bewegung selz-
ten, um den Kampfl ,um die heute schon
erschreckend instabilen Olregionen™ aus-
zufechien.

Wiirde man fur jene Encrgiemengen, die
alle Kernreaktoren weltweit liefern, von
heute aul morgen Erddl heranzichen,
kommt dagegen Professor Peter Weiser
von der Energieverwerlungsagentur zu ci-

profill

ner ganz anderen SchluBfolgerung, dann
wiiren nicht einmal die zur Zeit produzier-
ten Olilberschiisse voll ausgeschapfi. Wiih-
rend der Olpreis in den letzten Jahren
gesunken sci, hitten auBerdem die Kosien
fur die Entsorgung alomarer BrennstofTc
itberdimensional angezogen. Und langfri-
stig kbnne man mil den reichlich vorhan-
denen Kohlevorriiten zweifellos das Aus-
langen finden.

Wie bei den meisten Fragen zur Kemn-
energic steht auch hier die Meinung ver-
schiedener Experten in krassem Wider-
spruch zueinander, Der Regicrungsbeauf-
tragte Dr. Jorm Kaniak belegt aber seit
kurzem mit harten Fakten, ob ein Aussticg
aus der Kernenergie — vom Energiebedarf
her gesehen — {iberhaupt moglich wire und
was er laisdchlich kosten wiirde.

Ende 1985 waren weltweit, rechnet Ka-

Regierungs-
beauftragter
Jorn Kaniak:

Ein Ausstieg aus
der Atomenergie
ist wirtschaftlich
zumutbar

niak, 374 Atomreaktoren mit einer elektri-
schen Leistung von 250.000 Megawatt in
Betrieb, weitere 157 Kraftwerke mit einer
Leistung von 142,000 Mcgawalt sind in
Bau, Im Jahre 1985 wurde das 40fache des
gsterreichischen Energickonsums aus der
kontrollierten Kernspaltung gedecki.

Wollte man die weltweit aus Kernkrafl
produzierie elektrische Energie mit fossilen
Brennstoffen crzeugen, so wiren dazu laut
Kaniak 5,8 Millionen Barrel Ol pro Tag
notig, unter Einrechnung der in Bau stehen-
den Krafiwerke zusdtzlich 3,4 Millionen.
Demgegeniiber betridgt die Roholforderung
weltweit 57,8 Millionen Barrel. Damit
wiren nurrund zehn Prozent dieser Menge
zum Ersatz des gesamien Atomstroms
erforderlich.




Die Kemnenergic deckt zwar weltweit 15
Prozent des Bedarfs an elektrischer Ener-
gie, Elektrizitdt macht aber nur 35 Prozent
des Gesamtverbrauchs an Energie aus. Die
Atomkraft liefert daher nur rund finf
Prozent des Weltenergiebedarfs, durch
Umwandlungsverluste gar nur 2,3 Prozent
neto”,

“MengenmiBig wiire daher”, schlicB
Kaniak, .auch bei einem geringfiigig weiter
steigenden Weltenergieverbrauch ein Er-
salz der Stromerzeugung aus Reaktoren
durch Kohle und Ol kein Problem™; allein
eine Verdopplung der derzeitigen Frde-
rung Saudi-Arabiens konnte die gesamie
Welienergicerzeugung aus Kernenergic ¢r-
setzen, Die Reserven Saudi-Arabiens wilr-
den dann immer noch fiir 80 Jahre reichen.

Fraglich ist allerdings, ob eine verstirkte
Abhingigkeit vom schwarzen Gold wiin-
schenswert ist: Spitestens seit den Ul-
schocks der siebziger Jahre sind die westli-
chen Energicpolitiker c¢inhellig der Mei-
nung. man miisse den Anteil des Uls am
Energiemix maoglichst verringern. Auch
dasistallem Anschein nach keine Frage der
technischen Realisierbarkeit — allein die
Kohlevorriite reichten fiir Jahrhunderte.
Kurzfristig wilrde sich aber ein Mehrbedarf
bei U1 bei den Kosten bemerkbar machen.
Eine zusdtzliche Nachfrage nach fossiler
Energie wiirde jedenfalls, prognostiziert
Kaniak, zu steigendem Preisniveau fithren.
So haben die Saudis mit einer zusétzlichen
Forderung von zwei Millionen Barrel pro
Tag im crsten Quartal 1986 einen Rilck-
gang des Preises von 25 Dollar auf 15
Dollar pro Barrel bewirkt. Dieser Mecha-
nismus wirkt auch umgekehrt, also bei
zusitzlicher Nachfrage. UngewiB ist aller-
dings, in welchem AusmaB.

Relativ genau zu errechnen ist dagegen
der Investitionsbedarf, der zum Ersatz des
Atomstroms ndtig wire. Energieexperte
Kaniak berechnete ihn fir die OECD-
Linder unter der Annahme, daB ein kon-
tinuierlicher Ausstieg aus der Kernenergie
{iber einen Zeitraum von 10 bis 15 Jahren
ohne schwere Funktionseinbullen abgehen
und dabei darauf verzichtet wiirde, halbfer-
tige AKW in Betrieb zu nehmen. Fir die
QECD resultierte dann ein _Ersatzinvesti-
tionsbedarf® von 135,000 Megawatl. Bei
spezifischen Kosten von 20.000 Schilling
pro Kilowatt fiir Strom aus Kohle und
26.000 Schilling filr neue Kernkraftwerke
sowie 1900 Schilling pro Kilowatt fir die
Abbruchkosten bestehender Atommeiler
ergeben sich — unter der Annahme des
Restbuchwerts der in Bau befindlichen
Anlagen von 66 Prozent ihrer Gesamtko-
sten:

@ 300 Milliarden Schilling fur die Ab-
bruchkosten,

® 2700 Milliarden Schilling fiir den Ersatz
durch Kohle,

@ (400 Milliarden Schilling als Restbuch-
wert fiir in Bau befindliche Reaktoren und
@ 300 Milliarden Schilling als _Zusatz-
kosten fiir Reorganisation®.

Macht in Summe 4700 Milliarden Schil-
ling. Das emispricht 3 Prozent des jihrhi-
chen Bruttoinlandsprodukts der QECD-
Linder. Zum Vergleich: Der zweite Sprung
im Olpreis im Jahre 1979 von 15 auf 30
Dollar pro Barrel hat in den sechs darauf-
folgenden Jahren cinen zusitzlichen Auf-
wand von 7300 Milliarden Schilling erfor-
dert. Das sind um 56 Prozent mehr, als ein
Atomausstieg kosten wiirde. . Die Investi-
tionsaufwendungen diirfien®, folgent Ka-
niak, ,mittelfristig im Rahmen der zumut-
baren Moglichkeiten der westlichen Indu-
strielinder liegen.”

Problematisch erscheint die Situation
allerdings Tir Staaten wie beispielsweise
Frankreich, wo relativ viel Strom aus
Kemnenergie erzeugt wird. Dort kostete der
Atomausstieg 11 Prozent des Bruttoin-
landsprodukts, in der Bundesrepublik da-
gegen nur 3,4 Prozent.

Diese Rechnung beriicksichtigt die Fol-
gekosten cines hoheren Einsatzes fossiler
Energie ecbensowenig wie unvorhergese-
hene Stdrfille bei der Nutzung von Kemn-
energie. Beide Faktoren sind gegenwiirtig
nicht kalkulierbar, am allerwenigsten jener
Preis, der fiir Schiden durch Atomunfille
und fur di¢ sichere Lagerung strahlender
Abfille zu bezahlen sein wird.

Rechtlich ist zumindest die deutsche
Stromwirtschaft flir einen Ausstieg aus der
Kemnenergie seit langem gewappnet. Ge-
miB dem deutschen Atomgesetz haften die
AKW-Betreiber flir Schiden, die Atom-
unfille im ecigenen Land anrichten, zu-
nichst mit maximal einer halben Milliarde
Mark. Die nidchsten 500 Millionen Mark
fibernimmt der Staatl. Erst wenn der Scha-

. den eine Milliarde {ibersteigt, miissen die

Betreiber mit ihrem Vermogen geradeste-
hen. Das Atomgesetz riumt dariiber hin-
aus der Stromwirtschaft einen weitgehen-
den Bestandsschutz ein: Wenn die amtliche
Genehmigung eines Atomkrafiwerks erst
einmal erteilt ist, dann miisse die Behorde,
so die Rechtsmeinung von Dr. Dietmar
Kuhnt, Geschifisfithrer der deutschen
Schnellbriiter-Kemkraftwerksgesellschafl,
kiinftig auch alles unterlassen, was fiir den
Betreiber cines Kernkrafiwerkes zu einer
Verschlechicrung der Ausgangslage fithrt.
Mit anderen Worten: Greill der Staat zu
weil in dic Eigentumsrechte der AKW-
Betreiber ein, mull er auch dafiir zahlen.
Zur Kasse wird damit letztlich der Steuer-
zahler gebeten. AuBler es kommt zum
sogenannten Abschaligesetz, wie es die
deutschen Griinen bereits im Bonner Bun-
destag einbrachten. Dieses schldsse ‘cine
Entschiddigung fiir unvorhergesehene Ko-
sten gemidB dem geltenden Atomrecht
ausdriicklich aus. Vorerst scheiterte die
UOko-Initiative. Die Griinen hoffen aller-
dings, mit einer Klage beim Bundesverfas-
sungsgericht recht zu bekommen. Die
Sicherheitsinteressen der Allgemeinheit, so
argumentieren sie, seien hther zu bewerten
als die Interessen der Eigentiimer. ] |
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Strahlender Uriaub

In fast allen Staaten Westeuropas
ist die radioaktive Belastung der
Lebensmittel keine Schlagzeile
mehr wert. Die tatséchlich
gemessenen Werte sind aber in
einzelnen Regionen hoher als in
Osterreich.

Von Stefan M. GERGELY

Hcrbcn Millonig'), Hobbygliriner
in Klagenfurt, verma@ sein¢ Ge-
misebeeie mit dem Geigervithler. Dieser
schlag Mnimal suirker aus als gewdhnlich.
Deshalb trug Millonig fein siuberlich die
oherstien funf Zentimeter Erde ab und
richieie tneiner Gartenecke ¢in strahlendes
Endlager e¢in. Die solcherart (reigefegten
ticferen Bodcnschichten der Becte, so
stellte Millonig danach fesy, waren beinahe
sirahlen(rei. Mit ruhigem Gewissen siile er
deshalb neue Gemilsesamen.

Ob Millonig mit demselben ruhigen
Gewissen den geplanten Urlaub in Siid-
frankrcich verbcngen kann, ist dagegen
fraglich. Denn dort hat es Anfang Mai —wie
auch in manchen Regionen Osterreichs —
geregnel: ctwa cbensoviel strahlendes Ca-
sium-137 wic in den suirker betroffencn
Gebicten Usterreichs dirfie dabei zu Bo-
den gewaschen worden sein, Das 1B sich
+umindest aus einer nunmehr verdflent-
lichien, curopaweiten Analyse des lmperial
Colicge of Science and Technology in
London folgern (die nebenstehenden Kar-
ten wurden mitl einem Computermodell
namens MESOS aus den verfilgbaren me-
teorologischen Daten erstell( und zeigen im
oberen Bild eine Momemaufnahme der
radioaktiven Konzentration der Lot Ende
April sowic unicn dic regionale Verteilung
der strahlenden Niederschifige in den Ta-
gen danach). Die in Sidfrankreich erzeug-
wn Lebensmittel miBien infolgedessen
Jhnlich erhohic Strahlenwene wie bei uns
aufweisen. Dic Disection Générale de la
Concurrence, de la Consommalion ct de la
Répression des Fraudes — eine stastliche
Behorde, der auch dic Uberwachung der
Lebensmitie! obliegt — dagegen will nichts
davon wisscn: Man habe mehr als tausend
Strahlenanalysen durchgefihrt (cin Bruch-
1ci! der Messungen in Oslerrcich). Die
radioaktive Kontamination sei. so dic
oNiziclle Auskunfi, gering oder nicht meB-
bar gewesen - lediglich in der Provinz
Haut-Rhin ndrdlich von Bascl habe man
vortbergehend den Spinat awus dem VYer-

B ]

9 Name volder Kedaltion geanden,
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kehr ziehen milssen. Ansonst habe die
Konzentralion an radioakiivem CHsium
100 Beequerel (das entspricht clwas weni-
ger als 3 nano-Curic) nicht Gberschrifien.
Im {brigen ligen diese MeBwerte weit
unter den Grenzen, aul dic man sich
innerhalb der Europiischen Gemeinschaft
geeinigt habe.

Wahin jene beachtlichen Mengen an
strahlendcm  Nicderschlag, die auf der
Landkarie des Imperial Collcge eindeutig
ausgewicsen sind. verschwinden konnien,
bleibt uncriindlich, Fest stcht lediglich, dal
in Frankrcich cbenso wic in den mcisten
europiischen Staaten weit hshere Cisium-
werte toleriert werden als in Osterreich.
Das dffentliche Inieresse fUr dic Sirahlen-
belastung in Lebensmitteln didsic also weit
chereine Folge der jeweiligen behordlichen
Malnahmen scin als cin Abbild der Reali-

Strahlenreaktor Tschernobyl

uit: RindNeisch mit 10 nano-Curie Cé-
sium-137 pro Kilogramm bcispiclsweise
gilt nach dsterrcichischem MaQstab als
stark bclastel, nach EG-Lesart dagegen lige
es .weil unter dem zulissigen Grenzwen™,
Wer daher in Osterreich Gartenerde
abtriigt und sich nach diversen .Atomdig-
ten™ richtel (MaBnahmen, die manche
Expcrten fUr Ubertricben haften), der
multe konscquenlerweise auch sein Ur-
laubszici genaw auswidhlen, Taisichhich
sind nur wenige Teile Europas von der
Strahlenwalke aus Tschernobyl verschont
geblieben:
® Zucrst wurden dic radioakiiven Teil-
chen vom Wind iiber Polen und dic
Siidkilsic Finnlands verwehy;
@® dann begannen weite Teile der Tsche-
choslowaket, Usterreichs,  Stddeutsch-
lands und Nordilahens 2u strahlen:
@® in der Folge drehie der Wind und

—
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begitickic die Ukraine mit Jod und Clisium.
und

® schlieBlich errcichle der Fall-out den
gesamten Balkan.

Zu den am stirksten versirahliten Lin-
desn gehdren derzeit cinzelne Regionen
Schwedens. Dort wurden in Fischen mit-
unter Werte von 100 nano-Curie Ci-
sium-137 gemessen — man begniigle sich
allerdings mit der Empfehlung. Inlandsfi-
sche nicht 6her als zweimal wochentlich zu
verzehren. Bei den Rentieren wurde, so der
Osierreichische  Handelsdelegierte  in
Schweden, Alfred Holoubek, . die Som-
merschlachtung cingesicit™. Dic Zukunfis-
aussichien seien diister dic héchsien Werte
gingen bis 2u 400 nano-Cudc; viele ge-
schlachtcte Tierc milBten daher _dirckt auf
den Misthaufen geftihrt  werden™. In
Schweden galt Anfang Mai cin Grenzwen
von 1000 Becquerel (das sind 27 nano-
Curic) [Ur Clsium-137, scit Mitte Mai legle
man sich auf 700 Becqucrel fest. Beide
Grenzwerie sind hther als in der EG und
weit hosher. als in Usterrcich erlaubt.

Norddeutschland, Holland und Belgicn
durften vergleichsweise  strahlensaubes
sein. In Holland hatten Milch und Fleisch
beispielsweise, so Anton L. van Beek,
Generalsekreiir  der  niederlindischen
Handelskammer in Osterrcich, nur selten
mehr als | pana-Curie Cisium; bei Schaf-
Ncisch, Schafkdsc sowie Spinat lcgte man
vergleichsweise strenge MaBstdbe an und
zog diese Produkic vortbergchend aus demt
Verkehr. Stddeutschland dagegen ist na-
turgem38 dhnlich stark betroffen wic Salz-
burg. dennoch kommit ¢s zu keinerlen
drastischen MaBnahmen mchr, weil man
offenbar stillschweigend aul die relativ
groBzligigen EG-Grenzen eingeschwenkt

sl

In der Schweiz wurde mittlerweilc Strah-
lenentwarnung verkindet. Im slidlichen
Tessin und in den SUdt3lern Graubiindens
ist aber der Boden nach wie vor verstrahit
Schalcund Zicgen ¢nthafien dort biszu 110
nano-Curie Cisium und sollen auch bis aul
westeres nicht geschlachtet werden.

In Spanien worden laut oflizicllen Anga-
ben in der Gegend von Barcclona und
Valencia crhihte Strah)enwerle festgestellt.
Dicse scicn aber weit unter den EG-
Grenzwerten gelegen; man habe daher auf
Verbote verzichier. Eine dhnliche Stellung-
nahme is1 auch aus [alicn zuv hdren; in
einzeinen Regionen st aber noch die
Schlachtung von Kaninchen, die mit Griin-
futier versorg! wurden, verboten.

Welche Auswirkungen das Sirahlenun-
glilck anfden Sommcriourismus hat, bleibt
abzuwarien. Im Juni gab ¢s jedenfalls, so
Helmut Zolles, Chefl der Osterreichischen
Fremdcnverkchrswerbung. sahlreiche
Stornos von alomsecasiblen  Japanern.
Auch rahlreiche Reisen in den Qsten, dic
Ubcr Wicen geplant waren. muBten abgesagt
werden. Jetzt allerdings, berichtet Zolies.
NautdasStrahleninteresse deutlichab™.

[ | |
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TELEFONMARKT

Milliardenpoker

Der US-Multi ITT will sein
gesamtes Telefongeschaft in eine
europdische Holding einbringen.
Weitere Firmenfusionen

sind in Sicht.

Von Stefan M. GERGELY

Wir haben keine Angst.™ So
kommentiert der deutsche Sie-
mens-General Karlheinz Kaske die ge-
plantc Fusion des US-Tclcfongiganten ITT
mit der staatlichen (ranz8sischen CGE
(Compagnic Générale d’Electricité). Um
den Preis von rund 40 Milliarden Schilling
soll ITT (Jahresumsatz 1985: 320 Milliar-
den Schilling) alle Telekommunikationsfi-
lialen in cinc curopifische Holdinggesell-
schaff einbringen, an der die CGE (Umsalz
1985: 160 Milliarden Schilling) dber ihre
Telefontochier CIT-Alcate) knapp 50 Pro-
zcent beansprucht. Je zehn Prozent wiirden
das belgische Kommunikationsunterneh-
men SGBund dic inalienische STET halien;
ftir }TT blicbe cine Sperrminomnidt von 30
Prozent — vorausgesetzl, dic franzgsische
Regicrung geslatiet den Milliardendeal.

Fest stehl, daB damit die Karten in dem
weltweit 1000 Milliarden Schilling schwe-
rcn Telekommunikaliansmarkl ncu ge-
mischt wiirden; Das ncuenistandene Un-
ternchmen hiclie mit einemn Jahresumsatz
von |70 Milliarden Schilling den zweiten
Plaiz hinter der US-Telefongescllschan
AT & T: in Europa l4gc es mit vermutlich
40 Prozent Marktanieil mit Abstand an
crester Stelle. pefolgt von Ercsson (I
Prozent) und Siemens (9 Proxent), Seit
Tagen beralen deshalb dic Strategen aller
namhaflien Unieenchmen der Kommuni-
kationsbranche ficberhaft, wic sie auf dic
Milliardenfusion aniworten sollen. Sic-
mens bemiht sich parallel zu den [TT-
CGE-Verhandlungen jeizt verstdrkt um dic
chemalige ITT-Tochter CGCT (Cie Géné-
rale de Consiructions Telephonigues), die
in Frankrcich ciwa 1S Prozent Anteil am
Telelonkachen hat.

Siemens wilt™, spicll Kaske cinc indu-
striecpolitische Karte aus. ,Zuirtt 2um
franzgsischen Markt.™ Das Nachfragemo-
nopol der nauionalen curopidischen Posi-
Dircksionen hat schlieBlich in der Vergan-
genheit ¢in Stbckwerk von  weitgehend
geschlossenen Teslmirkten geschafTen; die
ITT-CGE-Holding kdnnte nun dic Eat-
wicklung vu cinem pancurapiischen Tele-
kommunikationsmark! beschleunigen.
Dicser wlirde aber aul Dauer auch die
traditioncllen Postmonopole nicht unge-
schoren Lassen.
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Noch is1 es nicht soweit. Unklar bleibt
vorderhand. warum dic Fusionsverhand-
lungen zwischen ITT und CGE noch vor
Geschiiftsabschlul bekannt wurden. Mog-
liche Ursache ist einc gezielle Indiskretion
durch die CGE. Denn seit Monaten ver-
handclidic US-amerikanische AT & T mis
der CGE-Tochter Alcatel, um sich auf
diesem Weg cin festes Standbein in Europa
zu schaffen; damit hitle die CGE auch
Zugang zum US-Markt, Die Gespriche
sind wegen unterschiedlicher Preisvorstel-
lungen und Bedenken der franzdisischen
Regicrung allerdings vorderhand zum Still-
stand gckommecn. Die neue Runde im
Tclcfon-Poker konnte jetzt sowohi den
Markiwert der (ranzosischen Heiratskan-
didaten steigern als auch Frankreichs Indu-

Der 1000 Milliarden Schilling
schwere Telefonmarkt ist
krattig in Bewegung

stricrminister Alain Madelin unter Ent-
scheidungsdruck setzen, Der Kampf findet
dabei tim wesentlichen auf zweil Fronten
stait: Einerseits sind CGE. ITT und
AT & T in Stcllung, und andererseits wird
die mit Verlust bilanzierende CGCT nicht
nur von Siemcns. sondem avuch von der
kanadischen Northern Telecom, von Erics-
son und von AT & T besttirmy,

Undurchschaubar ist auch die Firmen-
politik von 1TT-BoB Rand V. Araskog. Als
der Zucker-Grofhdndler Sosthenes Behn
nach dem ersten Weltkdeg die [nlemnatio-
nal Telcphione and Telegraph Company
grilndcic. wollle er cin wellweit operieren-
des Pendanl zur michtipen American

profil

Telephone and Telegraph Company schaf-
fen. Was ihm auch gelang — zahlreiche
Tclefonfirmen in Europa und Lateiname-
rika gingen nach und nach in Besitzder ITT
Uber.

In den sechziger Jahren begann Bebn-
Nachfolger Harold Geneen den Kommu-
ntkationskonzerm zu einem nesigen Ge-
mischiwarenladen  auszubaucn:  Bald
machte ITT Milliardenumsétze unter an-
derem mit der Sheraton-Hotelkette, der
Hartford-Versicherung und verschiedencn
Lebensmitte!firmen. Rand Araskog dage-
gen, seit 1979 an der Spitze des ITT-
Konzems, hat sich offenbar Nir den Aus-
verkaul entschicden: Bisher verscherbelte
er insgesamt 95 Tochtergesellschaften um
insgesamt 70 Milliarden Schilling. Wenneer
jetzt noch dic in Kommunikationstechnik
engagicrien Tochier an den Mann bringl.
dann bleibl vom traditionsreichen Tele-
fonmulit hur mehr der Name ITT zurilck.

A)s Erklxcung fUr die radikale Selbstbe-
schneidung kann der MilBcrfolg des _Sy-
stems 12“ herhalten, eines um fast 20
Milliarden Schilling emwickelien digitalen
Telelonsysicms, das als Schaltstelle kiniu-
ger Telelon- und Datendiensie in moder-
nen Postverwalisngen Einzug halten soll:
Nur in GroBbritannien und lalien ver-
mochte System 12 bisher Gewinne einzu-
fahren. Aus dem US-Markt zog sich ITT
nach Milliardenverlusten vor einigen Mo-
naten ganz zurlick. Der Konzerngewinn
sank unlerdessen von nctto 667 Millionen
US-Dollar im Jahre 1983 auf 294 Millio-
nen im Jahr 1985 (der Umsatz dagepen
sticg um 20 Prozent). Die Fusion mit CGE
wilede mit einem Schlag dic Gewinnlage
des Konzerns verbessern. Ob diese Rech-
nung auch langfristig sinnvall ist, scheint
dagegen {raglich - denn der internationale
Telckommunikationsmarkt zcigt weiter-
hin zweistellige Zuwachsraten, und den
europiischen ITT-Tochtern wird ein hohes
technisches Niveau bescheinigt. .

Weitgchend ungewif ist je1zi, ob die
ITT-Produkilinic unter der Fhrung von
CGE-BoB Georges Péberau auf die Dauer
unveritndert weitergeMihn widrde. Durch-
aus mdgglich scheint. dafl die verstdrkic
Markimacht den 1TT-Telefonkunden so-
gar Voricile bringt. Wahrscheinlich st
allerdings auch, dafl der stcigende Konkur-
renzdruck am Telefonmarkt eine harte
Auslcse nach sich zichen wird. In lialien
verhandcln bereits die Firmen [taltel und
Telettra ilber einc Fusion. in GroBbritan-
nicn pakern GEC und Plessey; und US-
Bundcsrichter Harold Green urteilie vor
kurzem, dal auch dic regionalen US-Tele-
fongesellschaften im Ausland Telckommu-
nikationsgerte produzieren diirfen. Dic
Chicagoer Firma Amenritech bemiiht sich
berests heflig um den indischen Markt.
Und dcr EDV-Markifihrey [BM klindigte
an, man wolle in den nachsten fin( Jaheen
dic Umsdtze im Bereich Telckommunika-
nion verdoppeln. Der Markl ist in Bewe-
gung. L} |




